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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de agroecossistemas

Resumo: A biotecnologia dos microrganismos eficientes (EM) na agricultura protege e
desenvolve vegetais mantendo a sustentabilidade dos agroecossistemas e o bioinsumo
fungo Trichoderma promove o crescimento vegetal. O objetivo do estudo foi avaliar o uso de
EM e Trichoderma na produgéo organica de beterraba, espécie olericola entre as 20 mais
cultivadas. O Trichoderma foi cedido pelo CEFLOR e os EM foram coletados na propriedade
em Nova Prata/RS. Do experimento com 3 tratamentos em 4 blocos casualizados
avaliou-se: altura da planta; massa fresca e seca de folhas; e massa fresca e diametro, teor
de solidos soluveis, pH e acidez titulavel da raiz tuberosa. Realizou-se analise de variancia
dos resultados e médias comparadas pelo teste de Tukey. Os EM apresentaram maior
média de massa fresca de raiz tuberosa que a testemunha, nao diferindo do Trichoderma.
Houve vantagem dos EM, reforgando a autonomia sobre tecnologias locais e o uso de
bioinsumos on farm fortalecendo os processos ecolégicos na propriedade.

Palavras-chave: beta vulgaris; produgcao organica; tecnologia social; microbiota do solo
nativo.

Introdugao

No ambito da sustentabilidade, estudos na area agricola preconizam como
essencial a eficiéncia dos agroecossistemas e o equilibrio destes com o meio
ambiente, buscando a gestdo estratégica dos recursos locais (ALTIERI &
NICHOLLS, 2017). E certo que tais dinamicas se destacam nos agroecossistemas
de produgdo organica (ROCHA et al., 2022) e que o0 uso dos microrganismos
eficientes (EM), colaborando para diminuir a dependéncia de insumos externos a
propriedade, fortalece a estabilidade das fungbes ambientais, sociais e econdmicas,
otimizando produtividade e qualidade do produto (CARGNELUTTI et al., 2021).

EM sdo comunidades de leveduras, actinomicetos, bactérias produtoras de acido
latico e bactérias fotossintetizantes presentes naturalmente nos solos e em plantas
que coabitam em meio liquido (SILVA et al., 2022). Os EM decompdem matéria
organica de forma equilibrada, liberando no ambiente nutrientes, hormdnios e
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Alguns compostos resultantes aumentam a resisténcia da planta a insetos e
doencas, outros sao uteis ao desenvolvimento vegetal e a manutencéo do equilibrio
do solo. Essa dindmica fortalece a microbiota nativa do solo agregando particulas
minerais, evitando a compactagcdo e aumentando porosidade (ANDRADE, 2020).
Diversos estudos demonstram a eficiéncia dos EM no desenvolvimento de mudas
de hortaligas (PISA, 2021) e no cultivo da alface (SOUSA et al., 2020).

Os fungos do género Trichoderma, também considerados EM, atuam como
promotores de crescimento vegetal pela sintese de metabdlitos e compostos
organicos volateis induzindo os horménios responsaveis pelo crescimento e
desenvolvimento das plantas (GARNICA-VERGANA et al., 2016). Seu potencial
para hortalicas € evidenciado em varias espécies: de linhagens de Trichoderma em
tomateiro (ALMEIDA, 2020) ao morangueiro (RICHTER et al., 2019).

No Brasil, o maior produtor de beterraba € o estado de S&do Paulo, seguido por
Minas Gerais e, em terceiro, pelo Rio Grande do Sul (IBGE, 2017). A beterraba,
Beta vulgaris, € planta herbacea da familia das Amarantaceas, e é considerada uma
das 17 mais importantes hortaligas propagadas por sementes no Brasil. Partindo da
hipétese do uso do bioinsumo on farm ser mais eficiente, o propdsito deste estudo
foi avaliar a acao do EM e do isolado do Trichoderma no desempenho produtivo e
qualitativo da beterraba cultivada em sistema organico.

Metodologia

O experimento foi conduzido em propriedade de agricultura familiar de Nova
Prata/RS, certificada ha aproximadamente 20 anos pelo Nucleo Serra da
Associagao Ecovida de Certificagdo Participativa — Rede Ecovida.

De acordo com Andrade (2020), os EM foram coletados na area de mata da
propriedade por meio de “armadilha” feita de arroz branco cozido (700 g), envolto
em sombrite, disponibilizado na superficie do solo e coberta com serrapilheira. Apos
15 dias, coletou-se a armadilha e seu conteudo dividido em 5 por¢des iguais. Cada
porgao foi colocada em garrafa pet higienizada de 2 litros e ativada com 200 ml de
melado organico e o volume completado com agua sem cloro. As garrafas foram
mantidas a sombra por 10-20 dias, para ocorrer a fermentagao anaerdbica, sendo
que

a cada 2 dias o gas foi liberado abrindo-se a tampa. Apds a fermentagao,
preparou-se o EM/solo diluindo-se 1 litro do EM em 1000 litros de agua sem cloro.
Para o EM/planta, adicionou-se 2 litro de vinagre em 100 litros de EM/solo. A
concentracao utilizada em pulverizador costal foi de 10 mL de EM/planta, 10 mL de
melado organico

e 10 litros de agua sem cloro. Uma amostra do EM foi enviada para analise de seu
conteudo a empresa Neoprospecta Microbiome Technologies. O isolado nao
comercial de Trichoderma harzianum foi cedido pelo CEFLOR/DDPA.
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Foram realizadas atividades usuais de manejo da cultura e adubacgao, aplicando-se
no plantio 1 kg de composto orgéanico por metro quadrado de canteiro, irrigagao por
gotejamento uma vez ao dia e capinas para ervas espontaneas. O delineamento foi
em blocos casualizados, com 3 tratamentos e 4 repeti¢des, totalizando 12 parcelas,
dispostas em canteiro em estufa de estrutura metalica coberta com plastico
transparente de 150 uym. Cada parcela de 2x1 metro de largura comportou 40
plantas (totalizando 480 plantas), das quais foram avaliadas 8 plantas centrais por
repeticdo, descartando-se as bordaduras. Os tratamentos foram Testemunha (T1),
Tratamento 2 (T2) com o isolado de T. harzianum, e o Tratamento 3 (T3) com os
EM. O plantio das mudas foi realizado em 22/06/2022, onde na Testemunha as
mudas receberam 10 mL de agua destilada por berco; no Tratamento T2, as mudas
receberam 10 ml do indculo na concentragéo de 2,2 x 10 UFC.mL" de T. harzianum
por berco; e, no Tratamento T3, as plantas foram pulverizadas semanalmente, até
escorrimento, com a solugao de 1:1000 dos EM/planta.

A colheita foi efetuada apds 83 dias do plantio das mudas. Os parametros avaliados
foram altura; massa fresca e seca das folhas; massa fresca e didmetro das raizes
tuberosas ao nivel do substrato, teor de sdélidos soluveis, pH, acidez titulavel. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey, ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os resultados do tratamento com os EM apresentam uma média maior que a
Testemunha para os parametros massa fresca e didametro das raizes tuberosas e
massa fresca das folhas, sem diferir do Trichoderma (Tabela 1).

Esses dados sdo semelhantes aos obtidos por Ttacca et al. (2021) na cultura da
quinoa, que relacionam o uso dos EM com o incremento da capacidade
fotossintética das plantas, devido ao maior desenvolvimento das folhas. Também
sdo corroborados por estudos nos cultivos de pimentédo (Silva et al., 2020) e de
alface (AUGUSTO, 2021), culminando no aumento da produtividade e da
sustentabilidade nos sistemas orgénicos de producao (SOUSA et al., 2021).

A analise dos microrganismos presentes na mostra de EM revelou os seguintes
fungos: Pichia kudriavzevii (81,45%), Galactomyces (5,21%), Geotrichum silvicola
(3,7%) e Geotrichum candidum (3,32%), e as bactérias: Cedecea lapagei (14,62%),
do grupo Bacillus cereus (12,84%), Raoultella ornithinolytica (9,53%), Burkholderia
gladioli (6,47%) e Gluconobacter frateurii (6,16%).

Avaliando o uso do Trichoderma, os resultados nao diferiram estatisticamente da
testemunha e nem do tratamento com EM. Na literatura relatos mostram que o
Trichoderma promove o crescimento vegetativo em pepino (LIMA, 2020) e em
mudas de berinjela (JESUS et al., 2019). Cabe ressaltar que tal insumo, neste e nos
estudos mencionados, foram adquiridos “fora” da propriedade agricola, gerando
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custos. Isso nos remete a necessidade d

e pesquisas que avaliem t

ecnologias

sociais desenvolvidas na propriedade permitindo agregar 0s microrganismos

benéficos ao sistema de producgao.

Tabela 1. Componentes da produtividade da beterraba colhida aos 83 DAT,
submetidas a Trichoderma e EM (NOVA PRATA, 2022).

Parametros Tra_tamentos
Testemunha | Trichoderma EM
Massa fresca da raiz tuberosa (g) 117,25 b* 131,00 ab 150,69 a
Diametro da raiz tuberosa (cm) 553b 5,80 ab 6,09 a
Massa fresca das folhas (g) 116,38 b 132,31 ab 138,31 a
Comprimento da raiz tuberosa (cm) 6,26 a 6,72 a 6,92 a
Massa seca das folhas (g) 12,44 a 14,06 a 14,69 a
Comprimento das folhas (cm) 48,00 a 49,26 a 50,05 a

*Médias seguidas de mesma letra nas linhas nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro. DAT = dias apds transplantio.

Ja com relacdo as variaveis qualitativas sélidas soluveis e acidez titulavel os
tratamentos nao se diferenciam estatisticamente (Tabela 2).

Tabela 2. Variaveis qualitativas de beterraba colhida aos 83 DAT, nos tratamentos
testemunha, Trichoderma e EM (NOVA PRATA, 2022).

Parametros Trqtamentos
Testemunha | Trichoderma EM
Solidos soluveis (° Brix) 10,38 a* 10,00 a 9,63 a
Acidez titulavel 5,15 a 5,60 a 5,40 a

*Médias seguidas da mesma letra nas linhas nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro. DAT = dias apds transplantio.

Khatounian (2001) traz a importédncia do conhecimento técnico para a menor
dependéncia de insumos e a necessidade de fortalecer e estimular o funcionamento
dos processos ecologicos naturais existentes dentro de cada propriedade agricola.
Nessa linha de raciocinio, embora reduzir a dependéncia de insumos externos seja
um desafio (Belém et al., 2020), autores concluem ser inevitavel a utilizagdo dos
recursos locais e tecnologias que implementam a produgéo organica no sentido de
redirecionar os recursos para a diversificagao da produgéo (KAULING, 2017).

Conclusoes

O uso dos EM provocou efeitos positivos na cultura da beterraba, favorecendo o
crescimento mais acentuado da raiz tuberosa. Os EM se constituem em uma
ferramenta eficaz, tecnologia social local e sustentavel, segura e de baixo custo
para aumentar a produtividade do sistema organico de cultivo, sendo uma boa
opgao de manejo organico.
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