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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito da aplicacdo dos preparados
homeopaticos no manejo de feijoeiro sob déficit hidrico. As sementes de feijao foram
semeadas em vasos de 5 L, em casa de vegetagao. As plantas foram submetidas ao déficit
hidrico mantendo-se 100% e 75% da capacidade de pote (CP) associado ou nao a
aplicagdo de preparados homeopaticos (Arnica montana ou Arsenicum album). Foram
realizadas quatro repeticbes por tratamento, sendo avaliada a atividade da peroxidase,
concentragdes de H,0,, proteina, prolina e peroxidagao lipidica. Concluiu-se que a maioria
dos tratamentos tiveram resultados positivos e que os preparados homeopaticos sao
promissores para estudos envolvendo plantas crescendo sob déficit hidrico.
Palavras-chave: feijao crioulo; homeopatia; prolina; restricao hidrica.

Introducgao

As plantas estdo constantemente expostas a diferentes tipos de estresses
ambientais tal como a seca. A restricdo hidrica afeta tanto o desenvolvimento
vegetativo, quanto a fase reprodutiva sendo assim, um dos motivos que mais limita
a producao de alimentos. Angeloti e Ghino (2015) demonstram como o aumento da
temperatura influencia ndo apenas no desenvolvimento vegetal e que as agdes
antropogénicas que interagem com processos naturais do ambiente, levam a
alteracbes dos padroes de precipitagdes os quais acarretardo enchentes e secas,
bem como aceleragdo dos processos de desertificagdo e salinizacdo dos solos
agricolas. Nesse sentido, é visto ndo s6 o grande impacto ambiental, contudo
também, significativas desestabilizagdes socioecondmicas. Dessa forma, estudos
que buscam solugdes tecnoldgicas que possam amenizar os efeitos da seca sob o
metabolismo vegetal, bem como a produtividade, sdo necessarios, fornecendo
assim alternativas que possam auxiliar o produtor neste cenario. Dentre as
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amenizadores, tais como os preparados homeopaticos. A homeopatia vegetal, tem
mostrado resultados promissores para aplicagdo a campo, no que concerne a
producado vegetal de base organica ou agroecolégica. Tal tecnologia poderia ser
utilizada pelos agricultores os quais podem contribuir para a conservagiao dos
recursos naturais e ter maior autonomia do ambiente além de se sentir parte de um
trabalho ecolégico e sustentavel (ANDRADE; CASALLI, 2011).

Em condicbes de estresse hidrico as plantas podem morrer ou desenvolver
mecanismos de sobrevivéncia adaptando-se ao novo ambiente. Neste sentido, é
importante a realizacdo de estudos sobre os mecanismos de adaptagao das plantas
frente aos estresses ambientais. De acordo com estudos recentes, as variedades do
feijao (Phaseolus vulgaris L.) crioulo preto e carioca apresentam maior tolerancia ao
déficit hidrico do que a variedades convencionais (GROSSELLI, 2016). Deste modo,
€ o principal tipo de feijao utilizado em manejos agroecoldgicos, principalmente na
regido do Alto Uruguai no qual prevalece a agricultura familiar, sendo que sua
acessibilidade favorece a agricultura familiar. Dessa forma, torna-se necessario o
desenvolvimento de estratégias que garantam a produtividade do feijoeiro mesmo
em condi¢gdes de déficit hidrico, otimizando o uso dos recursos naturais e a
producdo de alimentos seguros. Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi
avaliar se os preparados homeopaticos sao eficientes em reduzir o estresse
causado pela seca em plantas de feijao crioulo crescendo sobre condigdes de déficit
hidrico.

Metodologia

Os ensaios foram desenvolvidos no Laboratério de Entomologia e Bioquimica e, em
casa de vegetagao, da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus de Erechim.
Os experimentos foram conduzidos em vasos utilizando o delineamento
inteiramente casualizado, com 4 repeticbes por tratamento. A variedade de feijao
(Phaseolus vulgaris L.) utilizada em todos os experimentos foi uma cultivar
comercial (recomendada para agricultura organica), oriunda da produgdo de
agricultores familiares da regido do Alto Uruguai Gaucho (numero SISGEN
A5A4971). Para a indugéo ao déficit hidrico as sementes de feijao foram colocadas
em vasos contendo 5 L de substrato mais solo (solo + composto orgénico + areia,
na propor¢ao 1:1:1), sendo colocadas duas sementes por vaso e apds realizado
raleio, deixando-se uma plantula por vaso. As plantas foram submetidas ao déficit
hidrico 20 dias apds a semeadura, permanecendo sob esta condigao até a colheita.
Os tratamentos foram determinados a partir da definicdio em laboratério da
capacidade de retencdo de agua do substrato, da densidade do substrato, do
volume dos solidos e dos poros, do volume do substrato em cada pote e do espaco
de aeragédo. A capacidade de pote (CP) foi determinada admitindo-se o peso do solo
saturado com agua por capilaridade mais o peso do vaso. Do peso para o
tratamento capacidade de pote foi omitido 75% na quantidade de agua
determinando para estes um peso. Os potes sem as plantas foram pesados com
intervalo de dois dias, para conhecer a quantidade de agua evapotranspirada, sendo
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continham as plantas. A reposicdo da agua evapotranspirada no periodo foi
realizada com uso de regador manual, mantendo-se o0s vasos proximos a
capacidade de campo e omitindo-se a irrigacédo em 75% e 100% (representado por
75% CP e 100% CP), da capacidade do pote naqueles tratamentos em condigbes
de estresse. Para a testemunha foi omitido 0% na quantidade de &gua,
representado por 0% CP.

A aplicacdo das homeopatias foi realizada diretamente no vaso, iniciada logo apds a
semeadura, com a aplicagao dirigida ao substrato e a semente. As aplicagdes foram
semanais, realizadas sempre no periodo da tarde e estenderam-se até a fase R6 do
desenvolvimento do feijdo quando surgiram as primeiras flores abertas. Os
tratamentos foram aplicados nas seguintes combinagdes: 100% CP + agua; 75% CP
+ Arnica montana; 75% CP + Arsenicum album (os preparados homeopaticos e as
dinamizagdes foram definidos em experimento anterior). Aos 45 dias apods a
semeadura as plantas foram coletadas para as determinagdes bioquimicas, as quais
foram gentiimente lavadas em agua destilada, e o excesso de agua foi removido
com papel toalha, e entdo divididas em parte aérea e raizes, as quais foram
imediatamente congeladas em nitrogénio liquido e armazenadas a -20°C.
Subsequentemente foram determinados os parametros bioquimicos. A peroxidagao
de lipidios de membrana foi estimada seguindo o método de El-Moshaty et al.
(1993) e expressa como nmol MDA mg™” de proteina. Para a atividade da enzima
guaiacol peroxidase (POD) foi utilizado o método descrito em Zeraik et al. (2008).
Os conteudos de peréxido de hidrogénio e prolina foram determinados seguindo,
respectivamente, os métodos descritos por Loreto & Velikova (2001) e Bates et al.
(1973). Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
dos tratamentos serdao comparadas pelo Teste de Duncan a 5% de probabilidade de
erro.

Resultados e Discussao

No presente estudo, os niveis de H,0, ndo foram alterados (n=3; p<0,05) tanto em
plantas expostas ao déficit hidrico quanto aquelas submetidas a este estresse e
tratadas com preparados homeopaticos (Fig. 1). E possivel que a restricéo hidrica
utilizada (moderada, 70% CP) nado tenha sido suficiente para provocar o acumulo
detectavel de H,0,, sendo necessario outro método mais preciso para a
determinagcdo de ERs. As ERs ocasionam danos nos componentes celulares a
exemplo dos lipideos de membrana, alterando a permeabilidade das membranas, e,
consequentemente, diversos processos dependentes desta propriedade. Uma das
formas de mensurar o dano causado pelas ERs nos lipidios de membrana é o
método das substancias reativas ao acido tiobarbiturico (TBARS), representado
pelos niveis de MDA (malondialdeido). No presente estudo, os niveis de TBARS da
parte aérea de P. vulgaris L. crescendo sob déficit hidrico (75% CP) foram 1,5 vezes
menores (n=3; p<0,05) quando comparado com o controle (100 % CP).
Possivelmente, durante o déficit hidrico, as plantas ativaram os seus mecanismos
antioxidantes, reduzindo drasticamente a producdo de ERs e consequentemente os

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



danos aos lipidios de membrana. Da mesma forma, a parte aérea das plantas
submetidas ao déficit hidrico e tratadas com os preparados homeopaticos de Arnica
montana e Arsenicum album tiveram os seus niveis de MDA reduzidos,
respectivamente por 1,5 e 1,9 vezes, quando comparados com o controle (100 %
CP).

Tabela 1. Niveis de TBARS e proteinas soluveis na parte aérea e raizes de Phaseolus vulgaris
submetido a diferentes niveis de déficit hidrico (100% e 75% da capacidade de pote, CP) tratados
com preparados homeopaticos (Arnica montana ou Arcenico album) + erro. *As médias seguidas da
mesma letra na coluna, n&o diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

TBARS (p mol h™' mg™ proteina)

PROTEINA (p mol h™ mg™ proteina)

Tratamentos Parte Aérea Raiz Parte Aérea Raiz

100 % CP 110258 £ 10879 53356+6.061A 20705452098  3.308+0.051A
75 % CP 57.068+1295B  49.094 +6.947 A 3447042232 AB  3.887 +0.452 A
TS% CP*A  69006+3747B  60200£5652A  454793538A  3528+0.162 A
To% CP*A  73466:4307B  54724:6.961A  34.002%4.051 AB 3450 %0.042 A

Para evitar danos as biomoléculas tanto em condi¢ées normais, mas principalmente
em situagdes de estresses, as plantas sintetizam enzimas antioxidantes, capazes de
remover as ERs. Dentre estas enzimas estd a POD (Guaiacol Peroxidase, EC
1.11.1.7) envolvida na remoc¢édo do H,0O, as custas de guaiacol. Ela mantém a
integridade da membrana celular por ocasionar a diminuicdo da concentragéo de
peréxido. No presente estudo, a atividade da enzima POD da parte aérea foi
reduzida em 42,2% no tratamento com restricdo hidrica, e os preparados
homeopaticos ndo foram capazes de restabelecer a atividade da enzima aos niveis
do controle (100% CP) (Fig. 1). Por outro lado, na parte aérea, uma tendéncia para
aumento na atividade da POD foi observada para as plantas de P wulgaris
submetidas a deficiéncia hidrica, enquanto a aplicacdo de deficiéncia hidrica
associada com os preparados homeopaticos, induziu um incremento de 83% na
atividade desta enzima, quando comparado ao controle (100% CP) (Fig. 1). No
presente estudo, também foram avaliados os niveis de prolina, um marcador de
estresse em plantas submetidas ao déficit hidrico. Na parte aérea, uma tendéncia,
nao significativa, para incremento nos niveis de prolina foram observados, para a
restricdo hidrica e/ou restricdo hidrica associada aos preparados homeopaticos.
Essa tendéncia sugere que os preparados homeopaticos podem estar atuando na
inducéo de resisténcia das plantas de P. vulgaris, através da indu¢ao do acumulo de
osmolitos, favorecendo a maior absor¢gao de agua. Por outro lado, na raiz, os niveis
de prolina ndo foram alterados pelos tratamentos. A concentracdo de proteina foi
bem mais elevada na parte aérea. O resultado obtido pelo tratamento de 75% da
capacidade de pote com A. montana foi o unico resultado significativo em relagéo
aos demais, sendo a concentragdo da proteina 1,5 vezes maior do que o a
concentracdo presente no tratamento controle, este Uultimo, tendo a menor
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Figura 1. Atividade da POD e niveis de prolina e peroxido de hidrogénio na parte aérea e raizes de
Phaseolus vulgaris submetido a diferentes niveis de déficit hidrico (100% e 75% da capacidade de
pote, CP) tratados com preparados homeopaticos (Arnica montana ou Arcenico album) + erro. *As
médias seguidas da mesma letra na coluna, nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.

Conclusoes

No presente estudo, os niveis de TBARS da parte aérea (PA) a de P. vulgaris L.
crescendo sob déficit hidrico (75% CP) foram incrementados quando comparado
com o controle, mas a mesma condi¢ao hidrica e aplicagdo de Arnica montana e
Arsenicum album fez com que os niveis de MDA fossem reduzidos. A atividade da
enzima POD da PA foi reduzida no tratamento com restricdo hidrica, e os
preparados homeopaticos ndo foram capazes de restabelecer a atividade da enzima
aos niveis do controle (100% CP). Na PA, uma tendéncia para aumento na atividade
da POD foi observada para as plantas de P. vulgaris submetidas a deficiéncia
hidrica, enquanto a aplicagcado de deficiéncia hidrica associada com os preparados
homeopaticos, induziu um incremento na atividade desta enzima. Uma tendéncia de
incremento, nao significativa, foi observada para os niveis de prolina, nos
tratamentos com restricado hidrica e/ou restricado hidrica associada aos preparados
homeopaticos. Essa tendéncia sugere que os preparados homeopaticos podem
estar atuando na inducédo de resisténcia das plantas de P vulgaris, através da
indugao do acumulo de osmdlitos, favorecendo a maior absorcao de agua.
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