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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Este trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade do leite produzido em nove
Sistemas de Producido, em diferentes municipios do estado do Parana, sendo sete
manejadas em Pastoreio Racional Voisin, em diferentes estagios de implantagdo e dois
convencionais de alto nivel tecnolégico. Foram avaliadas doze caracteristicas de qualidade
de leite: Gordura, Proteina, Lactose, Extrato Seco Desengordurado, Sélidos Totais,
Contagem de Células Somaticas, Caseina, pH, Densidade, Crioscopia, Nitrogénio Ureico e
Condutividade Elétrica. Os dados foram submetidos a analise multivariada, para serem
analisados por meio da Analise de Variancia. A andlise comparativa dos dados demonstrou
que os sistemas manejados em PRV, apresentaram as maiores taxas de gordura, proteina,
lactose, ESD, solidos totais e caseina. O PRV favorece a producgao de leite com uma maior
concentragdo de elementos sélidos, com elevagédo dos teores de gordura e caseina, em
virtude da alimentagao ser a base de pasto.

Palavras-chave: agroecologia, bovinocultura de leite, composicéo do leite, leite orgéanico,
producgdo organica.

Introducgao

A bovinocultura leiteira tem grande importancia econémica e social, encontrando-se
presente em todos os municipios do Parana. Sendo alternativa para pequenos,
meédios e grandes produtores que encontram nesta atividade, a promogao de renda
mensal no estabelecimento rural, tornando mais vantajosa, quando comparada com
cultivos anuais, como exemplo o milho, trigo e soja.

A qualidade da matéria-prima € um dos principais entraves ao desenvolvimento
tecnologico dos laticinios no pais. Por isso, algumas empresas implantaram
programas de pagamento do leite por qualidade. Os padrbes minimos de qualidade
sao definidos e regulamentados pela Instru¢do Normativa n°® 76/2018 do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2018).
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rentabilidade com a responsabilidade de protecdo do meio ambiente, da saude
humana e animal. Estes objetivos podem ser atingidos através da utilizacdo de
tecnologia de base ecoldogica, sendo a agroecologia a matriz tecnoldgica de
producao.

O Pastoreio Racional Voisin-PRYV, foi introduzido no Brasil inicialmente no Rio
Grande do Sul, pelo Engenheiro Agrénomo Dr. Luis Carlos Pinheiro Machado,
reconhecido por uma extensa producao bibliografica e de pesquisa, buscando a
melhor renda, respeitando o meio ambiente, o bem estar animal e o bem estar
social dos sujeitos envolvidos.

O fundamento do PRV esta no desenvolvimento da biocenose do solo e nos tempos
de repouso e de ocupagao das parcelas de pastagens, sempre variaveis, em fungao
de condi¢des climaticas, de fertilidade do solo, das espécies vegetais (MACHADO,
2010), obedecendo as quatro leis universais do PRV, efetivada através da divisdo da
area em parcelas, piquetes, potreiros e demais componentes do sistema. O objetivo
deste trabalho é avaliar a qualidade do leite produzido em 9 unidades de producgao
em diferentes pontos do estado do Parana.

Metodologia

A coleta das amostras de leite, envio, andlise destas e atualizacdo de dados para
caracterizagao dos Sistemas de Produgdo ocorreu durante o més de margo de
2020, percorrendo os municipios das unidades de produtores familiares de leite,
selecionadas em diferentes perfis e nivel de manejo com PRV em transigao
agroecologica no Estado do Parana. No total, foram visitadas 09 unidades
produtoras de leite, das quais 7 sdao manejadas em PRV de base ecoldgica, em
diferentes estadios de implantagdo. Sendo 3 em transigao agroecoldgica e 4 com o
manejo ja consolidado, além de 2 convencionais de alto nivel tecnolégico.

Os municipios compreendidos pela pesquisa foram Arapué, Jardim Alegre, Jandaia
do Sul, Rio Bonito do Iguacu, Pinhais, Toledo, Paranacity, Carambei e Mandaguari.

As coletas das amostras foram feitas diretamente no tanque de armazenamento do
leite, através da utilizagdo de uma concha de inox higienizada, onde o leite era
homogeneizado e colhido, acondicionado em frascos padronizados de 50 ml, sendo
refrigerados e mantidos a uma temperatura abaixo de 5° C, até o momento da
anadlise, sendo estes conservados pela acdo do conservante Bronopol
(2-bromo-2-nitropropano-1,3- diaol) para as andlises de contagem de células
somaticas (CCS). As amostras de leite foram analisadas nos Laboratérios do Centro
Mesorregional de Exceléncia em Tecnologia do Leite, vinculado ao Departamento de
Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Estadual de Maringa e
no laboratério da Associacdo Paranaense de Criadores de bovinos da Racga
Holandés (APCBRH), em Curitiba.
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ISO16297/IDF 161: 2013 e ISO 13366-2/IDF 148-2:2006, respectivamente. Ja as
analises fisico-quimicas avaliadas foram: gordura, extrato seco desengordurado,
densidade, proteina, indice crioscépico e lactose realizada através do aparelho de
analise ultrassbnica de leite, Ekomilk Total®. As analises do teor de nitrogénio ureico
no leite foram feitas por um analisador infravermelho.

A determinacao de variaveis explicativas da diversidade do sistema de produgao de
leite foi feita por meio de uma técnica de estatistica multivariada, para dados
qualitativos denominada: Andlise de Correspondéncia Multipla — ACM (LEBART,
MORINEAU e TABARD, 2000; SMITH, MOREIRA e LATRILLE, 2002). Também
foram analisados dados referentes a qualidade do leite (gordura, proteina, lactose,
sélidos totais, contagem de células somaticas e nitrogénio ureico do leite),
consideradas variaveis dependentes, por meio de uma ANOVA - Andlise de
Variancia.

Resultados e Discussao

A atividade da bovinocultura leiteira € uma das mais importantes atividades
econdmicas do pais, com ampla participacdo de unidades de producdo familiar,
proporcionando geragcao de renda mensal para as familias envolvidas. Mais a
qualidade da matéria- prima é um dos entraves ao desenvolvimento tecnolégico dos
lacticinios, pois estes necessitam de leite com boas caracteristicas sensoriais,
fisico-quimicas e microbiolégicas para fabricagdo de produtos lacteos. Na Tabela 1,
estdo apresentados os resultados das variaveis para qualidade do leite (gordura,
proteina, lactose, extrato seco desengordurado, sélidos totais, Contagem de Células
Somaticas, nitrogénio ureico, caseina, crioscopia, densidade, condutividade elétrica
e potencial hidrogenico) dos Sistemas de Producéo de Leite (SPL) avaliados. Ja na
Tabela 2, sdo apresentadas as médias e variancias destas variaveis em cada grupo
(Convencional e PRV Consolidado ou em transigdo) de Sistema de Produgéo de
Leite estudado, obtidas através de analise de variancia -ANOVA.

Tabela 1: Resultados de analises de qualidade de leite para Sistemas de Produgao de Leite
avaliados.

Sistemas de Produ¢ao de Leite-SPL

Base Ecolégica/PRV

Convencional

Nivel Tecnoloégico

em transicado consolidado alta tecnologia
Rafael . Valor
André L. Bruno G lvan Vilson | Alberto José S |de
. COPAVI | CPRA Darla
. Lazzarin Calda Testa Fluente |Wrobel | Refer
Unidade Scheulter n a .
s s éncia
Gordura (g/ml) 3,7 4,39 2,46 4,05 4,72 4,57 3,92 3,78 3,67 3
Proteina (g/ml) 3,4 3,1 3,66 2,97 2,92 3,2 2,91 3,13 3,2 2,9
Lactose (g/ml) 4,94 4,48 5,35 4.29 4,19 4,62 4,21 4,53 4,65 4,3
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ESD (g/ml) 9,01 8.19 975 | 7.83 | 767 | 845 | 769 | 828 | 849 | 84
Sélidos Totais | (g/ml) 12,71 1258 | 1221 | 11,88 | 12,39 | 13.02 | 1161 | 12,06 | 1216 | 114
ccs 1 OO%CG'/ 451 417 130 | 694 | 486 | 245 | 1613 | 200 | 466 | 500
u:t;i‘::%e“m (mg/dL) 13,5 9.1 98 | 42 | 119 | 168 | 52 9,3 16 9
Caseina (g/ml) 77.97 8508 | 87,80 | 8469 |87.78 | 8653 | 8472 | 81,82 | 7864 | 80
Crioscopia °c) -0,56 0548 | -0,546 | -0538 |-0519 | -0,557 | 0,531 | -0.549 |-0.555 | -0,53
Densidade (g/ml) 10317 | 10309 |1.0325 | 1,0307 1’330 1,0311 11,0306 | 1,0311 |1,0313 | 1,028
g°"d“t""dad (mS/cm) 7.4 7.18 667 | 779 | 746 | 718 | 794 | 74 7 | 53
pH (°C) 6.51 6.66 675 | 682 | 668 | 669 | 683 | 663 | 674 | 67

Tabela 2: Comparagdo das diferengas entre grupos de Sistemas de Producdo de Leite
(SPL), para as variaveis respostas de qualidade do leite por meio de analise de varidncia

(ANOVA).
Sistemas de Produc¢ao de Leite
PRV CSD PRV TRS Conv.AT

Unidade Média | Varidancia| Média |Variancia | Variancia DP
Gordura (g/ml) 4’%77 01527 | 34767 | 10352 | 368 |0,0128
Proteina (g/ml) 31532 0,0208 | 35133 | 01152 | 321 | 0,0008
Lactose (g/ml) 4’2512 00502 | 476 | 00796 | 4605 | 0,0084
ESD (g/ml) 8’%62 01365 | 905 | 04501 | 854 |0,0162
Sélidos Totais | (g/ml) | 12,34 | 04221 | 125267 | 0,1276 | 12,22 | 0,0002
Nig:’é%ﬁgm 1000X|Ce|/ M| 9525 | 352002 | 10,8 5,59 12,65 | 22,445
ccs (mg/dL) 3157 2 | 428449 170%666 3464333 | 171 3872
Densidade (g/ml) 1’230 8’%78'5' 10317 | 6.4E-07 | 1,0312 |2E-08
°°"d“;i"idad °c) 7’5592 01158 | 70833 | 01402 | 7,05 | 0,005
pH (@/ml) | 6,755 | 00066 | 664 | 00147 | 6685 | 0,006
Caseina (mSfcm) | 85,93 | 2,2614 | 83,9467 | 27,7024 | 80,23 | 5,0562
Crioscépia C)  |-0524| 00002 | -0538 |43E-05| 05375 | 0000

Legenda: Pastoreio Racional Voisin consolidado (PRV CSD); Pastoreio Racional Voisin em transi¢ao
(PRV TRS), Sistema convencional de alta tecnologia (Conv. AT); Extrato Seco Desengordurado
(ESD); Contagem de Células Somaticas (CCS) e Potencial Hidrogénico (pH).
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Para as variaveis gordura e caseina, as unidades de produgcdo manejadas em PRV
em estadio de implantacéo consolidado apresentaram as maiores percentagens.

Quando comparados os resultados referentes aos percentuais de proteina, lactose,
ESD e Sdlidos Totais, os sistemas manejados em PRV transi¢ao, apresentaram os
maiores teores para estes componentes, consequéncia da oferta de alimentos
volumosos de melhor qualidade nutricional e sanidade animal.

KAZAMA et al. (2014) constatou em seus estudos que a composi¢ao quimica do
leite produzido em PRV apresentava boa qualidade nutricional, sendo rico em
sélidos totais.

Ja os sistemas de producado Convencional e PRV em transicdo, destacou-se nas
variaveis de CCS e crioscopia, em fungdo do manejo sanitario aplicado a estes
rebanhos e do balanceamento nutricional da dieta destes.

Ja as médias dos 3 SPL, apresentaram resultados acima do valor de referéncia para
a variavel Nitrogénio Ureico.

Nas variaveis de densidade e pH, todos os sistemas apresentaram resultados que
estavam entre os intervalos de referéncia minima e maxima, indicando
conformidade com os padrées de qualidade do leite. Para a variavel de
Condutividade Elétrica, todos os sistemas apresentaram resultados acima do valor
de referéncia, indicando mastite nas vacas.

Conclusoes

A adocdo do Pastoreio Racional Voisin (PRV), pelos Sistemas de Producdo de
Leite, favorecera a obtengdao de um produto com maior concentragao de solidos em
funcdo da elevacdo dos teores de gordura e caseina. Esse resultado confirma a
hipétese inicial deste trabalho, que o sistema de manejo em PRV influencia
positivamente a qualidade do leite, em virtude da alimentagao das vacas ser a base
de pasto, tendo uma maior expressao de resultados positivos quando este é
ofertado no ponto étimo de corte.
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