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RELATO DE EXPERIENCIA TECNICA

Eixo Tematico: Manejo de Agroecosistemas

Resumo: O saneamento basico no Brasil ndo atende a totalidade dos moradores do meio
urbano e no meio rural 80% dos moradores ndao contam com esse servico basico.
Entende-se a dificuldade para a instalacdo de redes e sistemas coletivos para tratamento de
efluentes no meio rural. Assim, técnicas individuais sdo mais adequadas para a promogao
do tratamento de efluentes domésticos e o alcance dos infinitos beneficios por ele
proporcionados. Para a democratizagdo das técnicas de construcdo de wetlands, a
extensdo rural oficial do Parana (Emater/ IDR-PR.), promoveu oficinas pedagogicas
suprindo a dificuldade da implantagao das técnicas. Foram construidas 4 wetlands em Sao
José dos Pinhais-PR, com a participagdo maciga da comunidade. Os resultados foram
bastante promissores, como a reducdo de DQO e DBO em mais de 90%. O custo dos
sistemas implantados com o uso de técnicas da bioconstrugdo, como solo cimento e
bambu, oferecem custos entre 25 e 60 US$ por pessoa muito aquém dos sistemas
convencionais.
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Contexto

De acordo com o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) de 2019, 24 milhdes
(59,5%) de pessoas moradoras nas dareas rurais nado possuem atendimento
adequado a abastecimento de agua, 22 milhdes (79,42%) nao contam com
cobertura adequada de servigo de esgotamento sanitario e 30 milhdes (76,6%) nao
tém acesso a coleta adequada de lixo. No entanto, segundo o Instituto Trata Brasil,
de forma geral, o que normalmente se encontra nas residéncias onde ndo ha
servico de coleta de esgoto, € o uso da fossa séptica e o sumidouro.

A funcdo da fossa séptica &€ de extrema importancia, pois nela acontece a
transformacdo dos solidos em um liquido caldaloso por acdo de bacterias
anaerdbicas (Avila, 2005). No entanto, ndo sendo o suficiente para sua destinacdo a
absor¢do no solo, dado sua carga poluidora, dessa forma nao estando em
conformidade com as orientacbes normatizadas através das NBRs 7.229 e 13.969
(ABNT, 1993, 1997) que preconizam outras etapas de tratamento, além das citadas.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024


mailto:orlando.assis@idr.pr.gov.br
mailto:krzapella@emater.pr.gov.br
mailto:krelling@idr.pr.gov.br
mailto:anelisevk@gmail.com
http://acquasana.com.br/legislacao/nbr_7229.pdf
http://acquasana.com.br/legislacao/nbr_13969.pdf

IDR-PR, pensaram em uma maneira de promover a discussdo e acido na
implantagdo de metodologias para tratamento de efluentes domésticos usando
tecnologias amplamente divulgadas na literatura, bem como nas midias digitais.

O trabalho iniciou-se em 2013, em Sao José dos Pinhais na regido metropolitana de
Curitiba Pr., onde o objetivo foi de divulgar as tecnologias para saneamento rural,
promover uma discussao com a comunidade em relacdo aos riscos para a saude e
para o meio ambiente, sobretudo a qualidade das &aguas regionais e ainda,
promover a realizagdo de oficinas pedagogicas para a constru¢cdo de sistemas de
tratamento de efluentes domésticos no meio rural, resgatando o habito dos mutirdes
e trabalhos coletivos na comunidade, o que ja estava fora de moda ha algum tempo.

Descricao da Experiéncia

Caracterizamos as oficinas como uma forma de construir conhecimento a partir da
acao-reflexao-agao. Ou seja, uma oportunidade de vivenciar situagdes concretas e
significativas, baseada no tripé: sentir - pensar — agir, sendo uma maneira de
constituir conhecimento, com destaque na ag¢ao, sem perder de vista, a base tedrica
(DO VALLE; ARRIADA, 2012; VIEIRA; VOLQUIND, 2002).

Figura 1 - Participantes de oficina pedagdgica construindo uma Wetland em Sao José dos
Pinhais — PR.

Com o intuito de munir os agricultores com informagdes que o levassem a reflexao
sobre suas atitudes em relacdo ao manejo do seu efluente doméstico, a promogao
da discussdo amplia sua analise na relacdo com outros fatores que comprometem a
sustentabilidade na propriedade, como manejo dos restos culturais e animais.
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Portanto, a oficina € um espacgo que leva em consideragao os objetivos do ensino, a
partir de sentimentos, pensamentos e ag¢des, € promove o0 aprendizado por meio da
reflexdfo. E uma forma de ensinar e aprender, pois sua realizacdo & sempre
interativa com professores e alunos ja que “as oficinas propiciam espago para
aprender com dinamismo (DE JESUS & RIBEIRO, 2021).

Isso, se exemplifica claramente, quando o agricultor manifesta seu prévio
conhecimento em relagdo as tecnologias de tratamento de efluentes domésticos,
mas que nao se sente capacitado em executa-las sozinho. Assim, as oficinas
pedagogicas praticas oferecem a oportunidade de aprender e se empoderar do
conhecimento, tornando-o apto a execugéao e aplicagao da tecnologia em questéo.

Nesse contexto e usando as oficinas pedagogicas como ferramenta extensionista,
as intervengdes sao realizadas sistematicamente e apds as primeiras oficinas em
Sao José dos Pinhais em 2013, outros municipios também despertaram interesse e
passaram a demandar dos extensionistas locais, por conhecerem mais sobre as
Wetlands e para participarem das oficinas.

As Wetlands sao tecnologias conceituadas nas solugdes baseadas na natureza
(SBN), pois reproduzem o que a natureza promove nas areas banhadas,
normalmente situadas nos fundos de vale, onde ha acumulo de sedimentos
provenientes da erosdo e do assoreamento em ambientes umidos, proporcionando
condicbes para o desenvolvimento de plantas macroéfitas, originando um ambiente
de interacéo entre sedimento, plantas e microrganismos que atuam na melhoria da
qualidade das aguas superficiais (DOTRO, et al., 2017).

Nas mais diferentes relagdes biolégicas estabelecidas por essas plantas, destaca-se
a simbiose com espécies de bactérias no entorno do seu sistema radicular. Essas
bactérias atuam na degradagao dos contaminantes presentes no efluente.

As plantas por sua vez, além de injetar oxigénio no sistema, devido aos seus
parénquimas aeriferos bastante desenvolvidos, conseguem reduzir parte dos
liquidos que entram na estacao, pela grande capacidade de evapotranspiracdo das
macrofitas.

Outra importante contribuicdo das plantas € o consumo do nitrogénio (N) e do
fésforo (P) presentes no efluente, haja vista, que esses elementos sdo os maiores
responsaveis pelos processos de eutrofizagdo das aguas.

Para que todas essas atividades sejam desenvolvidas pelas plantas e pelos
microrganismos sem riscos para 0 meio ambiente, € necessario a construgcao de
uma estrutura fisica impermeavel, podendo ser instalada a partir de varios materiais,
como: manta geomembrana, alvenaria, concreto, lona plastica e solo cimento com
bambu.

Dentro do conceito de Wetlands, varios modelos podem ser adotados para
tratamento de efluentes domésticos. De acordo com a abordagem extensionista, &
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o objetivo de levantar informagdes sobre 0 manejo hidrico adotado pela familia que
sediara a oficina. Alguns pontos s&o fundamentais para o sucesso e melhor
adequacao do sistema a ser implantado, como: numero fixo de pessoas, populagao
flutuante, habitos de higiene e limpeza, infraestrutura existente e fonte alimentadora
d’agua.

Varias formas de impermeabilizagdo sao possiveis para a instalagdo segura de uma
Wetland, entre elas, destaca-se o uso da construgdo com solo cimento e bambu. O
uso dessa técnica no meio rural tem o propésito de oferecer aos agricultores
participantes mais uma alternativa para a construgao de instalagdes rurais com o
emprego de materiais existentes na propriedade.

A técnica é parecida com a “taipa de mao”, onde os bambus sido rachados ao meio
e dispostos lado a lado, recebendo o revestimento da massa de terra seca e
peneirada misturada com cimento e agua, na proporcéo de 3 X 1 respectivamente.
Para conferir a impermeabilidade necessaria, a parede e o fundo devem ter
aproximadamente 10 cm de espessura. Faz-se uma borda de 20 cm acima do nivel
do solo, para nao permitir a entrada de agua de enxurradas (figura 2).

Figura 2 - A) - Construgdo da Wetland com solo cimento e estrutura de bambu, B)
-Instalacdo completa e encerramento da oficina; C) - seis meses apds o inicio de uso da
Wetland.
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As espécies de plantas a serem usadas nos sistemas sao discutidas conforme o
gosto da familia e suas preferéncias, porém sempre direcionando-as para as mais
eficientes. Para aumentar a eficiéncia do sistema, sdo usadas, na média, trés
espécies por wetland. Entre as plantas mais usadas estdo: Papirus anao (Cyperus
papyrus “Nanus”), Sombrinha-chinesa (Cyperus alternifolius), Copo-de-leite
(Zantedeschia aethiopica), Cana Indica (Canna indica, Canna generalis; Canna
flaccida); Vetiver (Chrysopogon zizanioides), entre outras.

Resultados

Em conjunto com a Sanepar, estatal que faz o tratamento de esgoto no estado
paranaense, foram analisadas quatro wetlands instaladas em Sao José dos Pinhais
(Tabela 1). As andlises foram feitas antes da entrada da Wetland e na saida,
comparando o afluente e o efluente, logo obtendo informagdes sobre a eficiéncia do
sistema na remogdo dos contaminantes presentes no esgoto que até entdo era
destinado para o meio ambiente.

Tabela 1 - Médias na eficiéncia no tratamento de efluentes domésticos por meio de
Wetlands (Quatro Estagdes) em Sao José dos Pinhais - PR.

Parametro Afluente Efluente % de reducao
pH 7,3 6,9 5
DQO (mg/L de O,) 6243,3 194,5 92
DBO (mg/L de O,) 1770,0 88,8 91
Nitrogénio 387,5 207,5 25
Foésforo total (mg/L) 28,8 13,1 60
Sélidos totais (mg/L) 4246,0 973,0 63
Sdlidos totais fixos (mg/L) 1536,5 793,5 33
Solidos totais volateis (mg/L) 2709,5 179,5 86
Sélidos suspensos totais (mg/L) 2987,5 77,3 93
Sélidos suspensos fixos (mg/L) 844,3 33,0 89
Sdlidos suspensos volateis (mg/L) 2143,3 44,3 54

Fonte: Sanepar - Companhia de Saneamento do Parana.

Por se tratar de um sistema vivo, sobretudo com o desenvolvimento de plantas, é
necessario um bom manejo para que a deplecdo das substancias presentes no
esgoto, acontegam de fato. No caso do Nitrogénio, para melhorar os niveis de
reducao, faz-se necessario podas sistematicas e uso de gramineas no sistema.

Os indices apresentados na tabela 1, demonstram alta eficiéncia na remogao dos
contaminantes presentes nos efluentes domeésticos.

Os custos de implantacdo sdo muito menores do que outros sistemas
convencionais, uma Wetland subsuperficial vertical de fluxo continuo custa em torno
de US$58,00 por pessoa e uma de fluxo fechado custa US$ 25,00 por pessoa.

Os custos de manutengao se limitam aos custos da jardinagem no sistema, como
podas, plantio e replantio de espécies macrdofitas.
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