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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A contaminagcdo de fungos de armazenamento que reduzem o vigor e a
viabilidade das sementes crioulas acaba sendo um grande problema além de disseminar
patdgenos indesejaveis. O objetivo foi avaliar o efeito da aplicagdo de Microrganismo
Eficientes (EM’s) no vigor e viabilidade de sementes de feijdo crioulo. Foi realizada a analise
de tetrazdlio e a determinac&o do vigor e viabilidade, sendo que, para estes, as sementes
foram classificadas em numeros de 1 a 8 conforme o grau de comprometimento dos danos.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas entre si
pelo teste de Tukey a 5 % de significancia. Para determinar a relagéo entre viabilidade de
sementes e causas importantes de perda de vigor, foi realizada analise de regressao e o
programa estatistico utilizado foi o Statistica 12.0. O vigor para todos os tratamentos se
manteve em torno de 55% e a viabilidade cerca de 85% atendendo ao padrao minimo
(80%) estabelecido pelo MAPA. Todos os tratamentos tiveram menor deterioragdo por
umidade comparado ao controle negativo (H,O) e as tratadas com EM 1% tiveram mais
dano mecénico bem como o controle positivo (H,SO, 18%). A analise de regressao mostrou
que embora os danos mecanicos tenham sido os mais expressivos ndo foram o suficiente
para causar perdas significativas de viabilidade. O vigor e viabilidade das sementes de
feijao crioulo estdo dentro das normas exigidas pelo MAPA, sendo necessario maiores
estudos sobre o tratamento de sementes crioulas de feijao com EM’s.

Palavras-chave: fisiologia; phaseolus vulgaris; tetrazélio.

Introducgao

O feijao € uma cultura de extrema importancia no Brasil e no mundo devido as suas
propriedades nutricionais especialmente por seu alto teor de proteina sendo um
alimento bastante nutritivo e fonte de proteina alternativo para as populagdes de
baixa renda do pais que vem de sua grande parte da agricultura familiar (Didonet e
Alcantara, 2021). Esses pequenos produtores costumam produzir suas préprias
sementes no intuito de diminuir os gastos, porém muitas vezes possuem
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contaminagao de patégenos como Penicillum spp. e Aspergillus spp. associados a
uma redugao do vigor e viabilidade das sementes (Silva et al., 2016).

Os Microrganismos eficientes (EM’'S) tém sido estudados desde 1994 quando foi
disseminado pela fundagdo Mokiti Okada, como uma ferramenta alternativa
adequada para uso em diversos fins na agricultura e pecuaria, alimentagao animal e
até inibicdo de células cancerigenas (DO et al, 2007; Joshi et al., 2019). Muitos
estudos tem demonstrado efeitos benéficos da inoculagcdo de EM nas plantas de
feijoeiro em diversos aspectos como melhor desenvolvimento de plantas em
condicbes de estresses biodticos e/ou abidticos (Rouphael et al., 2020), maiores
rendimentos, estimulacdo do crescimento de plantas e até mesmo aceleracido da

germinacao de sementes (Sousa et al, 2020).

O vigor e a viabilidade estao atrelados ao potencial germinativo das sementes, sao
caracteristicas essenciais para uma boa producao pois esta € resultado de uma boa
semeadura, através do uso de sementes de qualidade, ou seja, sementes com alto
vigor e viabilidade, que sao influenciados pelas condigbes de campo as quais as
plantas foram submetidas além das condicbes de armazenamento que recebem
apos serem colhidas (Rodrigues et al., 2020). Santos et al. (2019) obtiveram
resultados de viabilidade de sementes de feijao crioulas inferiores ao exigido pela
norma padrado do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), por
outro lado Suzana et al. (2017) apresentou dados de viabilidade de sementes de
feijdo crioulas adequadas para semeadura conforme o MAPA. Santos et al. (2020)
demonstrou que a aplicagdo de EM nas sementes de capim paligada foi capaz de
acelerar e aumentar o percentual de germinagao delas.

Considerando os efeitos promissores dos EM’s na fitossanidade de sementes e
desenvolvimento de plantas, hipotetisou-se que pudessem aumentar o vigor e/ou a
viabilidade de sementes crioulas de feijdo. Dessa forma, o presente estudo teve
como objetivo avaliar através do teste de tetrazdlio, o efeito da aplicacédo de
diferentes doses de EM no vigor e viabilidade de sementes de feijao crioulo.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de bioquimica e entomologia da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) campus Erechim 27° 43 '22,2 'S e
52° 17" 50,9 "W. As sementes crioulas de feijdo foram adquiridas com uma
produtora filiada ao Centro de Apoio e Promocao da Agroecologia (CAPA) (niumero
SISGEN A5A4971). A analise de tetrazolio foi feita conforme a metodologia de Brasil
(2009) com algumas adaptacdes. Os tratamentos consistiram em dois controles,
H20 (negativo) e H2S04 18% (positivo), e trés doses diferentes (1%, 2% e 100%)
da solugdo de EM (obtidos de mata de bambu) previamente preparada de forma
caseira, conforme a metodologia estabelecida pelo MAPA, com 50 sementes cada e
quatro repeticbes. As sementes foram acondicionadas em papel germitest
umedecidos (2,5 vezes o valor do seu peso) e estes foram colocados em sacos
plasticos e mantidos em BOD a 25°C por 24 horas. Apés esse periodo as sementes
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foram submersas em solugdo de tetrazdlio 0,1 % em seguida colocadas em
germinador a 40 °C por 3 horas. Apds o periodo necessario para a coloragado das
sementes estas foram lavadas em agua destilada e mantidas submersas até o
momento da avaliagdo. Para avaliagdo foram seccionadas longitudinalmente e o
tegumento foi removido para observa as superficies interna e externa dos
cotilédones. Assim foram identificados os danos mecanicos, deterioragdo por
umidade, danos causados por percevejos e sem danos. Para determinar o vigor e
viabilidade, as sementes foram classificadas em numeros de 1 a 8 conforme o grau
de comprometimento dos danos (Neto e Krzyzanowski, 2018). Os dados obtidos
foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas entre si pelo teste
de Tukey a 5 % de significancia. Para determinar a relagdo entre viabilidade de
sementes e causas importantes de perda de vigor, foi realizada analise de
regressao, apds serem eliminados os fatores com distribuicdo de valores anormal. O
programa estatistico utilizado foi o Statistica 12.0.

Resultados e Discussao

O vigor para todos os tratamentos se manteve em torno de 55% e a viabilidade
cerca de 85% (Tabela 1) o que atende ao padrdao minimo (80%) estabelecido pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2009). Esses
resultados concordam com Suzana et al. (2017) e discorda de Santos et al. (2019).
Nenhum dos tratamentos afetou significativamente o vigor ou a viabilidade das
sementes, pela andlise do tetrazdlio. Isso mostra que os EM’s bem como o acido
sulfarico 18% nao prejudicaram os graos possibilitando que estes sejam aplicados
na semeadura. Essas variaveis estdo mais relacionadas as condicbes de campo e
armazenamento as quais as sementes de feijao foram submetidas (Rodrigues et al.,
2020).

O vigor e a viabilidade das sementes podem ser afetados por uma série de fatores,
como as condi¢des climaticas durante a maturagdo, o grau de maturagédo e o grau
de injuria mecanica no momento da colheita, bem como os fatores de
armazenamento: o tipo de embalagem utilizado, a secagem e as caracteristicas do
ambiente do armazém (Tomazi et al, 2019).

Tabela 1. Vigor e Viabilidade de sementes de feijao crioulas tratadas com diferentes
doses de microrganismos eficientes (EM 1%, EM 2% e EM 100%). Os valores sao
expressos em médias (n = 4) £ EP. Médias seguidas da mesma letra minuscula nao
diferem pelo teste de Duncan (p< 0,05).

Tratamentos Vigor Viabilidade
H,O 59,0+ 3,0 85,0+5,0

EM 1% 48,0+4,0 80,0+ 2,0
EM 2% 54,0 + 14,0 89,0+1,0
EM 100% 56,0 £ 0,0 85,0+ 5,0
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H,S0, 18% 51,0+ 11,0 81,0+ 5,0

Conforme ilustrado na tabela 2, a porcentagem de deterioragdo por umidade que
causou inviabilidade das sementes (TZ 6-8) foi significativamente maior para o
controle negativo: 4 vezes maior que EM 100% e 8 vezes maior que os demais
tratamentos. Ja a porcentagem de dano mecanico que causou inviabilidade das
sementes (TZ 6-8) foi significativamente maior o controle positivo (2,5 vezes maior)
e EM 1% (3,7 vezes maior). Embora tenha ocorrido essas diferencas entre os
tratamentos, a porcentagem de sementes viaveis, bem como o vigor das mesmas
nao diferiram entre si, mostrando que os tratamentos nao foram capazes de alterar
esse fator. Quando o grau de umidade das sementes armazenadas € alto, aumenta
0 processo respiratério com que o processo de degradagdo acelere além de
possibilitar a entrada de patogenos, as degradagdes por umidade também estédo
associadas ao periodo de colheita e condigdes do armazém e da embalagem
(Machado, 2000; Alfenas et al., 2016). Quanto as injurias mecanicas sao
relacionadas ao transporte, beneficiamento e armazenamentos levando a sementes
quebradas, com fissuras ou danificadas que facilitam a contaminacao por insetos e
fungos (Veiga et al, 2020).

Tabela 2. Dano mecéanico, deterioragdo por umidade e danos por percevejo de
sementes de feijdo crioulas tratadas com diferentes doses de microrganismos
eficientes (EM 1%, EM 2% e EM 100%). As barras representam as médias (n = 4) £
EP. Médias seguidas da mesma letra minuscula nao diferem pelo teste de Duncan
(p<0,095).

H,O (Controle negativo)

Dano mecénico (%) Deterioragao por Danos por
umidade (%) percevejos (%)
Classes* TZ1-8 T26-8 TZ1-8 TZ 6-8 1218 TZ6-8
Média+t E.P 31,0 + 40 + 38,0 + 8,020 40 £ 0,00,0
3,0 0,0 0,0 2,0
EM 1%
Dano mecanico (%) Deterioragao por Danos por
umidade (%) percevejos (%)

Classes* T1Z1-8 T176-8 71218 71768 71718 TZ6-8
MédiatEP 550 + 150 + 200 + 10+1,0 10 £ 00%0,0
7,0 1,0 0,0 1.0

EM 2%

Dano mecanico (%) Deterioragao por Danos por
umidade (%) percevejos (%)
Classes* TZ 1-8 TZ 6-8 TZ 1-8 TZ 6-8 TZ21-8 TZ6-8
Média+ E.P 61,0 + 6,0£0,0 17,0 + 1,010 20 + 0,000
7,0 3,0 0,0
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EM 100%

Dano mecéanico (%) Deterioragao por Danos por
umidade (%) percevejos (%)
Classes* TZ 1-8 TZ26-8 TZ1-8 TZ 6-8 TZ21-8 TZ6-8
Média+ E.P 57,0 + 7,0 + 18,0 + 2,0+£0,0 1,0 + 0,0£0,0
3,0 1,0 2,0 1,0
H,S0, 18% (Controle positivo)
Dano mecanico (%) Deterioragao por Danos por

umidade (%)

percevejos (%)

Classes™ TZ 1-8 TZ 6-8

T2 1-8 TZ 6-8 T21-8 TZ6-8

Meédia+E.P 76,0 + 10,0 *
4,0 20

8,020

0,0+£00 1,0
1,0

+ 0,0£0,0

*Classes de viabilidade e vigor, em que a classe TZ 1-8 indica a porcentagem total
de danos ocorridos nas sementes e a classe TZ 6-8 indica a porcentagem de danos

que

resultaram na perda da viabilidade das sementes.

A anadlise de regressao apresentada
na Figura 1 mostra que embora os
danos mecanicos tenham sido os mais
expressivos nao foram o suficiente
para causar perdas significativas de
viabilidade das sementes de feijao
crioulo. E normal que se tenham
perdas mecanicas durante o]
beneficiamento, transporte e
armazenagem dos graos, contanto
que estes ndo causem perdas
significativas, ou seja sdo aceitaveis
att um certo limite (Neto e
Krzyzanowski, 2018).
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Figura 1. Analise de regressao entre o
percentual de danos mecanicos (X) e
viabilidade (Y) de sementes feijao
crioulas tratadas com diferentes doses
de microrganismos eficientes (EM 1%,
EM 2% e EM 100%).
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Conclusoées

Embora as sementes tratadas tenham tido menor deterioragdo por umidade que o
controle negativo e as tratadas com EM 1% e o controle positivo tenham tido mais
dano mecanico, ndo foram suficientes para explicar a perda de viabilidade delas. O
vigor e viabilidade das sementes de feijao crioulo estdo dentro das normas exigidas
pelo MAPA, sendo necessario maiores estudos sobre o tratamento das sementes
crioulas de feijao com Microrganismos Eficientes.
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