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‭RESUMO EXPANDIDO‬

‭Eixo Temático: Manejo de Agroecossistemas‬

‭Resumo::‬‭A‬‭utilização‬‭de‬‭resíduos‬‭de‬‭origem‬‭animal‬‭como‬‭fertilizantes‬‭orgânicos‬‭tem‬‭sido‬
‭recomendada‬ ‭para‬ ‭melhorar‬ ‭a‬ ‭fertilidade‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭biodiversidade‬ ‭do‬ ‭solo.‬ ‭Neste‬‭estudo,‬‭foram‬
‭avaliados‬ ‭os‬ ‭efeitos‬ ‭da‬ ‭incorporação‬ ‭de‬ ‭esterco‬‭bovino‬‭e‬‭cama‬‭de‬‭aviário‬‭na‬‭comunidade‬
‭bacteriana‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭através‬ ‭do‬ ‭sequenciamento‬ ‭do‬ ‭gene‬ ‭16S‬ ‭rDNA.‬ ‭O‬ ‭experimento‬ ‭foi‬
‭conduzido‬‭em‬‭uma‬‭área‬‭de‬‭produção‬‭orgânica,‬‭com‬‭delineamento‬‭em‬‭blocos‬‭casualizados‬
‭e‬‭com‬‭três‬‭repetições‬‭por‬‭tratamento.‬‭Os‬‭três‬‭tratamentos‬‭aplicados‬‭foram:‬‭esterco‬‭bovino;‬
‭cama‬‭de‬‭aviário‬‭e‬‭controle,‬‭sem‬‭a‬‭adição‬‭de‬‭fertilizantes.‬‭Aos‬‭60‬‭dias‬‭após‬‭a‬‭incorporação‬
‭dos‬‭fertilizantes,‬‭foram‬‭coletadas‬‭amostras‬‭de‬‭solo.‬‭Os‬‭resultados‬‭obtidos‬‭revelaram‬‭que‬‭a‬
‭incorporação‬‭da‬‭cama‬‭de‬‭aviário‬‭teve‬‭um‬‭impacto‬‭significativo‬‭na‬‭comunidade‬‭bacteriana‬‭do‬
‭solo,‬ ‭resultando‬ ‭na‬ ‭redução‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana‬ ‭e‬ ‭na‬ ‭alteração‬ ‭da‬ ‭estrutura‬ ‭da‬
‭comunidade.‬‭Sendo‬‭assim,‬‭as‬‭diferenças‬‭nas‬‭composições‬‭dos‬‭adubos‬‭animais‬‭têm‬‭efeitos‬
‭distintos sobre a comunidade bacteriana do solo.‬
‭Palavras-chave‬‭:‬ ‭alfa-diversidade;‬ ‭beta-diversidade;‬ ‭microbiologia‬ ‭do‬ ‭solo;‬ ‭produção‬
‭orgânica; resíduos animais.‬

‭Introdução‬

‭Uma‬ ‭forma‬ ‭ecologicamente‬‭responsável‬‭de‬‭manejar‬‭os‬‭recursos‬‭naturais‬‭é‬‭através‬
‭da‬ ‭utilização‬ ‭de‬ ‭recursos‬ ‭locais‬ ‭e‬ ‭da‬ ‭redução‬ ‭da‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭resíduos.‬ ‭Ao‬
‭empregar‬ ‭os‬ ‭resíduos‬ ‭animais‬ ‭na‬ ‭agricultura,‬ ‭ocorre‬ ‭a‬ ‭sua‬ ‭conversão‬ ‭em‬
‭fertilizantes‬ ‭em‬ ‭vez‬ ‭de‬ ‭se‬ ‭tornarem‬ ‭poluentes‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭meio‬ ‭ambiente.‬‭Essa‬‭prática‬
‭contribui‬ ‭para‬ ‭uma‬ ‭gestão‬ ‭eficiente‬ ‭dos‬ ‭resíduos‬ ‭animais‬ ‭e‬ ‭minimiza‬ ‭os‬ ‭impactos‬
‭nos recursos naturais.‬

‭A‬ ‭utilização‬ ‭de‬ ‭resíduos‬ ‭de‬ ‭origem‬ ‭animal‬ ‭também‬ ‭tem‬ ‭sido‬ ‭amplamente‬
‭recomendada‬ ‭como‬‭uma‬‭prática‬‭para‬‭manter‬‭a‬‭fertilidade‬‭e‬‭biodiversidade‬‭do‬‭solo.‬
‭Desse‬ ‭modo,‬ ‭os‬ ‭resíduos‬ ‭provenientes‬ ‭da‬ ‭produção‬ ‭animal‬ ‭desempenham‬ ‭papel‬
‭fundamental‬ ‭na‬ ‭agricultura,‬ ‭uma‬ ‭vez‬ ‭que‬ ‭são‬ ‭fontes‬ ‭de‬ ‭macro‬ ‭e‬ ‭micronutrientes,‬
‭matéria‬ ‭orgânica‬ ‭e‬ ‭microrganismos‬ ‭benéficos‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭(JANSSON;‬
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‭HOFMOCKEL,‬‭2018;‬‭PARENTE‬‭et‬‭al.,‬‭2021).‬‭Nesse‬‭viés,‬‭quando‬‭esses‬‭fertilizantes‬
‭são‬ ‭incorporados‬ ‭ao‬ ‭solo,‬ ‭os‬ ‭microrganismos‬ ‭presentes‬ ‭também‬ ‭podem‬ ‭alterar‬ ‭a‬
‭dinâmica‬ ‭dos‬ ‭nutrientes,‬ ‭influenciando‬ ‭a‬ ‭disponibilidade‬‭desses‬‭elementos‬‭para‬‭as‬
‭plantas‬ ‭e,‬ ‭por‬ ‭conseguinte,‬ ‭impactando‬ ‭diretamente‬ ‭a‬ ‭produtividade‬ ‭das‬ ‭culturas‬
‭(JAT et al., 2020).‬

‭Diferentes‬‭resíduos‬‭animais‬‭podem‬‭conter‬‭grupos‬‭microbianos‬‭distintos,‬‭que‬‭podem‬
‭impactar‬ ‭a‬ ‭ecologia‬ ‭microbiana‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e,‬ ‭consequentemente,‬ ‭a‬ ‭produtividade‬
‭agrícola.‬ ‭Portanto,‬ ‭o‬ ‭objetivo‬ ‭deste‬‭trabalho‬‭foi‬‭avaliar‬‭os‬‭impactos‬‭na‬‭comunidade‬
‭bacteriana‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭incorporação‬ ‭de‬ ‭esterco‬ ‭bovino‬ ‭e‬ ‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário,‬
‭utilizando o sequenciamento de Nova Geração do gene 16S rDNA.‬

‭Metodologia‬

‭O‬ ‭experimento‬‭foi‬‭conduzido‬‭em‬‭uma‬‭unidade‬‭de‬‭produção‬‭orgânica‬‭(Sítio‬‭do‬‭Sol),‬
‭filiada‬‭à‬‭ABIO‬‭(Associação‬‭de‬‭Agricultores‬‭Biológicos‬‭do‬‭Estado‬‭do‬‭Rio‬‭de‬‭Janeiro)‬
‭e‬ ‭participante‬ ‭da‬ ‭associação‬ ‭de‬‭produtores‬‭SerOrgânico,‬‭situado‬‭nas‬‭coordenadas‬
‭22°‬ ‭49'‬ ‭19,79"‬ ‭S‬ ‭e‬ ‭43°‬ ‭44'‬ ‭16,43"‬ ‭W,‬ ‭Reta‬ ‭dos‬ ‭800,‬ ‭Piranema,‬ ‭zona‬ ‭rural‬ ‭do‬
‭município‬ ‭de‬ ‭Seropédica-RJ.‬ ‭O‬ ‭solo‬ ‭da‬ ‭área‬ ‭foi‬ ‭classificado‬ ‭como‬ ‭Argissolo‬
‭Amarelo.‬ ‭A‬ ‭área‬ ‭experimental‬ ‭consistia‬ ‭em‬ ‭uma‬ ‭pastagem‬ ‭de‬ ‭grama-batatais‬
‭(‬‭Paspalum‬ ‭notatum‬‭)‬ ‭em‬ ‭estágio‬ ‭inicial‬ ‭de‬ ‭degradação,‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭arada‬ ‭e‬ ‭recebeu‬
‭aplicação‬‭de‬‭2,5‬‭Mg‬‭ha‬‭-1‬ ‭de‬‭calcário‬‭dolomítico‬‭com‬‭poder‬‭relativo‬‭de‬‭neutralização‬
‭total‬‭de‬‭85,6%‬‭(PRNT‬‭=‬‭85,6%,‬‭CaO‬‭=‬‭40%,‬‭MgO‬‭=‬‭10%).‬‭O‬‭calcário‬‭foi‬‭incorporado‬
‭com‬‭microtrator‬‭com‬‭enxada‬‭rotativa‬‭na‬‭profundidade‬‭de‬‭20‬‭cm.‬‭E‬‭após‬‭30‬‭dias‬‭da‬
‭calagem, o deu-se início ao experimento.‬

‭O‬ ‭delineamento‬ ‭experimental‬ ‭utilizado‬ ‭foi‬ ‭em‬ ‭blocos,‬ ‭casualizado‬ ‭com‬ ‭três‬
‭repetições‬ ‭por‬ ‭tratamento.‬ ‭Os‬ ‭tratamentos‬ ‭foram‬ ‭compostos‬ ‭por:‬ ‭solos‬ ‭adubados‬
‭com‬‭esterco‬‭bovino‬‭(CAM);‬‭cama‬‭de‬‭aviário‬‭(POL);‬‭e‬‭um‬‭tratamento‬‭controle‬‭(CTL),‬
‭sem‬‭a‬‭adição‬‭de‬‭fertilizantes,‬‭totalizando‬‭9‬‭parcelas‬‭experimentais‬‭de‬‭4‬‭m²‬‭cada‬‭(2‬‭x‬
‭2‬‭m).‬‭As‬‭doses‬‭aplicadas‬‭foram‬‭calculadas‬‭para‬‭fornecer‬‭100‬‭kg‬‭ha‬‭-1‬ ‭de‬‭N.‬‭Após‬‭60‬
‭dias‬ ‭da‬ ‭aplicação‬ ‭e‬ ‭incorporação‬ ‭dos‬ ‭fertilizantes‬ ‭no‬ ‭solo,‬ ‭foram‬ ‭coletadas‬ ‭5‬
‭amostras‬ ‭simples‬ ‭para‬ ‭formar‬ ‭uma‬ ‭amostra‬ ‭composta,‬‭na‬‭camada‬‭de‬‭0-10‬‭cm‬‭por‬
‭parcela experimental, totalizando 9 amostras.‬

‭A‬ ‭extração‬ ‭do‬ ‭DNA‬ ‭total‬ ‭das‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭solos‬ ‭foi‬ ‭realizada‬ ‭utilizando‬ ‭o‬ ‭kit‬ ‭DNA‬
‭PowerSoil‬ ‭(MO‬ ‭Bio‬ ‭Laboratories‬ ‭Inc.),‬ ‭seguindo‬ ‭o‬ ‭protocolo‬ ‭do‬ ‭fabricante.‬ ‭A‬
‭preparação‬ ‭da‬ ‭biblioteca‬ ‭de‬ ‭amplicons‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭sequenciamento‬ ‭da‬ ‭região‬ ‭variável‬
‭V3-V4‬‭do‬‭gene‬‭16S‬‭rRNA‬‭foi‬‭realizada‬‭pela‬‭Macrogen,‬‭Inc.‬‭(dna.macrogen.com).‬‭As‬
‭bibliotecas‬ ‭foram‬ ‭submetidas‬ ‭a‬ ‭remoção‬ ‭dos‬ ‭primers‬ ‭e‬ ‭leituras‬ ‭completas‬ ‭cuja‬
‭média‬ ‭total‬ ‭do‬ ‭Phred‬ ‭Score‬ ‭(Q)‬ ‭fossem‬ ‭inferiores‬ ‭a‬ ‭Q20.‬ ‭Os‬ ‭pares‬ ‭de‬ ‭bibliotecas‬
‭foram‬ ‭fundidas‬‭por‬‭sobreposição,‬‭e‬‭as‬‭leituras‬‭fundidas‬‭com‬‭tamanhos‬‭entre‬‭390‬‭e‬
‭430‬ ‭bases‬ ‭foram‬ ‭submetidas‬ ‭ao‬ ‭pipeline‬ ‭"DADA2"‬ ‭(CALLAHAN‬ ‭et‬‭al.,‬‭2016).‬‭Para‬
‭isso,‬ ‭utilizamos‬ ‭o‬ ‭pacote‬ ‭"dada2"‬ ‭(v.1.22.0)‬ ‭do‬ ‭programa‬ ‭estatístico‬ ‭"R"‬‭(v.4.1.2;‬‭R‬
‭CORE‬‭TEAM,‬‭2021).‬‭As‬‭ASVs‬‭foram‬‭anotadas‬‭taxonomicamente‬‭contra‬‭o‬‭banco‬‭de‬
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‭dados‬‭de‬‭sequências-referências‬‭SILVA‬‭(v.138;‬‭QUAST‬‭et‬‭al.,‬‭2013).‬‭Foram‬‭filtradas‬
‭ASVs‬‭não-anotadas‬‭como‬‭bactérias‬‭ou‬‭arqueias,‬‭bem‬‭como‬‭aquelas‬‭cuja‬‭anotação‬
‭remetia‬ ‭a‬ ‭cloroplastos‬ ‭ou‬ ‭mitocôndrias.‬ ‭Além‬ ‭disso,‬ ‭ASVs‬ ‭prevalentes‬ ‭em‬ ‭apenas‬
‭uma única réplica foram desconsideradas.‬

‭A‬ ‭alfa‬ ‭diversidade‬ ‭foi‬ ‭estimada‬ ‭através‬ ‭da‬ ‭averiguação‬‭da‬‭riqueza‬‭observada‬‭e‬‭de‬
‭medidas‬ ‭de‬ ‭diversidade‬ ‭(índice‬ ‭de‬ ‭Shannon‬ ‭e‬ ‭Gini-Simpson).‬ ‭As‬ ‭medidas‬ ‭obtidas‬
‭foram‬ ‭comparadas‬ ‭estatisticamente‬ ‭através‬ ‭do‬ ‭teste‬ ‭de‬ ‭Kruskal-Wallis‬ ‭(p-valor‬ ‭≤‬
‭0.1)‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭teste‬ ‭post-hoc‬ ‭Fisher's‬ ‭LSD‬ ‭foi‬ ‭utilizado‬ ‭para‬ ‭a‬ ‭comparação‬ ‭par-a-par‬ ‭e‬
‭agrupamento‬‭das‬‭médias‬‭(p-valor‬‭≤‬‭0.1).‬‭A‬‭análise‬‭de‬‭beta‬‭diversidade‬‭se‬‭deu‬‭pelo‬
‭cálculo‬‭das‬‭dissimilaridades‬‭de‬‭Bray-Curtis.‬‭Realizou-se‬‭uma‬‭análise‬‭PERMANOVA‬
‭para‬‭avaliar‬‭se‬‭houve‬‭diferença‬‭entre‬‭os‬‭tratamentos‬‭(p-valor‬‭≤‬‭0.1).‬‭Adicionalmente,‬
‭foi‬ ‭feita‬ ‭uma‬ ‭análise‬ ‭post-hoc‬ ‭para‬ ‭avaliar‬ ‭quais‬ ‭tratamentos‬ ‭diferiam‬ ‭entre‬ ‭si‬
‭(p-valor‬ ‭≤‬‭0.1).‬‭A‬‭fim‬‭de‬‭reduzir‬‭a‬‭multidimensionalidade‬‭das‬‭distâncias,‬‭realizou-se‬
‭uma‬ ‭Análise‬ ‭de‬‭Coordenadas‬‭Principais‬‭(PCoA),‬‭da‬‭qual‬‭utilizou-se‬‭posteriormente‬
‭para‬ ‭a‬ ‭plotagem‬ ‭do‬ ‭gráfico.‬ ‭As‬ ‭características‬ ‭estruturais‬ ‭das‬ ‭comunidades‬
‭microbianas foram avaliadas a partir de redes de coocorrência.‬

‭Resultados e Discussão‬

‭A‬ ‭riqueza‬ ‭estimada‬ ‭de‬ ‭espécies‬‭não‬‭se‬‭diferenciou‬‭entre‬‭os‬‭tratamentos,‬‭porém,‬‭a‬
‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário‬ ‭promoveu‬ ‭menores‬ ‭índices‬ ‭Shannon‬ ‭e‬ ‭Gini-Simpson‬ ‭em‬ ‭relação‬
‭aos solos com esterco bovino e o tratamento controle (Figura 1).‬

‭Figura 1‬‭. Alfa-diversidade bacteriana de solos após 60 dias de aplicação de esterco bovino (CAM),‬
‭cama de aviário (POL) e sem a aplicação de fertilizantes (CTL).‬

‭Estudos‬ ‭relatam‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭resíduos‬ ‭orgânicos‬ ‭proveniente‬ ‭de‬ ‭animais‬ ‭promovem‬
‭aumento‬ ‭na‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana.‬ ‭Em‬ ‭contrapartida,‬ ‭os‬ ‭resultados‬ ‭do‬ ‭presente‬
‭trabalho‬ ‭demonstraram‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭abundância‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana‬ ‭de‬ ‭solos‬
‭adubados‬ ‭com‬ ‭esterco‬ ‭bovino‬ ‭pouco‬ ‭se‬ ‭diferenciou‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭controle,‬ ‭isto‬ ‭é,‬ ‭solo‬
‭sem‬ ‭adição‬ ‭de‬ ‭fertilizante.‬ ‭Além‬ ‭disso,‬ ‭os‬ ‭solos‬ ‭adubados‬ ‭com‬ ‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário‬
‭apresentaram‬ ‭uma‬ ‭diminuição‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana‬ ‭em‬ ‭relação‬ ‭ao‬ ‭controle.‬
‭Isso‬ ‭implica‬ ‭que,‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭redução‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭reduz-se‬ ‭a‬
‭habilidade‬‭do‬‭ecossistema‬‭de‬‭resistir‬‭a‬‭períodos‬‭de‬‭estresse‬‭e‬‭de‬‭efeitos‬‭ambientais‬
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‭indesejáveis‬ ‭(GILLER‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭1997).‬ ‭Porém,‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭salientar‬ ‭que‬ ‭a‬
‭mineralização‬ ‭da‬ ‭matéria‬ ‭orgânica‬ ‭presente‬ ‭no‬ ‭esterco‬ ‭é‬ ‭um‬ ‭processo‬ ‭de‬ ‭longo‬
‭prazo,‬ ‭difícil‬ ‭de‬ ‭exercer‬ ‭totalmente‬ ‭seu‬ ‭potencial‬ ‭nutricional‬ ‭na‬ ‭comunidade‬
‭microbiana do solo em um período de curto prazo (ZHANG et al., 2021).‬

‭Em‬ ‭relação‬ ‭à‬ ‭estrutura‬ ‭das‬ ‭comunidades‬ ‭bacterianas‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭os‬ ‭tratamentos‬
‭analisados‬ ‭apresentaram‬ ‭diferenças‬ ‭significativas‬ ‭entre‬ ‭si‬ ‭(p<0,05)‬ ‭(Figura‬ ‭2).‬
‭Houve‬ ‭uma‬ ‭clara‬ ‭separação‬ ‭do‬ ‭tratamento‬ ‭de‬ ‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário‬ ‭em‬ ‭relação‬ ‭ao‬
‭tratamento‬ ‭controle‬ ‭e‬ ‭esterco‬ ‭bovino,‬ ‭o‬ ‭que‬ ‭indica‬ ‭que‬ ‭cama‬ ‭de‬‭aviário‬‭tem‬‭efeito‬
‭distinto‬ ‭em‬ ‭relação‬ ‭aos‬ ‭demais‬ ‭tratamentos‬ ‭sobre‬ ‭a‬ ‭comunidade‬ ‭do‬ ‭solo.‬ ‭O‬
‭tratamento‬ ‭com‬ ‭esterco‬ ‭bovino‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭controle‬ ‭estão‬ ‭próximos,‬ ‭apesar‬ ‭de‬ ‭haver‬
‭diferença significativa entre estes tratamentos.‬

‭Figura 2‬‭. Análise de Coordenadas Principais de solos após 60 dias de aplicação de esterco bovino‬
‭(CAM), cama de aviário (POL) e sem a aplicação de fertilizantes (CTL).‬

‭A‬ ‭maior‬ ‭alteração‬ ‭na‬ ‭comunidade‬ ‭bacteriana‬ ‭utilizando-se‬ ‭a‬ ‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário‬
‭também‬ ‭foi‬ ‭observada‬ ‭através‬ ‭da‬ ‭análise‬ ‭de‬ ‭rede‬ ‭(Figura‬ ‭3).‬ ‭O‬ ‭número‬ ‭de‬ ‭nós‬ ‭e‬
‭número‬ ‭de‬ ‭ligações‬ ‭foram‬ ‭maiores‬ ‭nos‬ ‭solos‬ ‭do‬ ‭tratamento‬‭controle‬‭(255‬‭e‬‭1.610,‬
‭respectivamente)‬ ‭e‬ ‭com‬‭esterco‬‭bovino‬‭(253‬‭e‬‭1.575,‬‭respectivamente)‬‭em‬‭relação‬
‭aos solos com cama de aviário (205 e 1.125, respectivamente).‬

‭Figura 3‬‭. Análise de rede da comunidade bacteriana em solos com 60 dias após a aplicação de‬
‭esterco bovino (CAM), cama de aviário (POL) e sem a aplicação de fertilizantes (CTL).‬
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‭Uma‬ ‭rede‬ ‭mais‬ ‭complexa‬ ‭indica‬ ‭que‬ ‭há‬ ‭uma‬ ‭interação‬ ‭mais‬ ‭próxima‬ ‭entre‬ ‭os‬
‭microrganismos,‬ ‭o‬ ‭que‬ ‭seria‬ ‭benéfico‬ ‭para‬‭resistir‬‭aos‬‭estresses‬‭ambientais‬‭(LING‬
‭et‬‭al.,‬‭2016).‬‭Esta‬‭estabilidade‬‭da‬‭rede‬‭bacteriana,‬‭pode‬‭variar‬‭de‬‭acordo‬‭com‬‭a‬‭taxa‬
‭de‬ ‭aplicação‬ ‭do‬ ‭esterco‬ ‭(LIU‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2020).‬ ‭No‬ ‭presente‬ ‭estudo,‬ ‭portanto,‬ ‭os‬‭solos‬
‭que‬ ‭receberam‬ ‭cama‬ ‭de‬ ‭aviário‬ ‭apresentaram‬ ‭uma‬ ‭rede‬ ‭menos‬ ‭complexa,‬
‭indicando‬ ‭menor‬ ‭potencial‬ ‭para‬ ‭resistir‬ ‭a‬ ‭estresses‬ ‭ambientais.‬ ‭E‬ ‭apesar‬ ‭de‬ ‭já‬‭ter‬
‭sido‬‭relatada‬‭anteriormente‬‭(PIN‬‭VISO‬‭et‬‭al.,‬‭2021),‬‭os‬‭motivos‬‭pelos‬‭quais‬‭a‬‭cama‬
‭de aviário promove menor diversidade bacteriana ainda não estão claros.‬

‭Conclusões:‬

‭A‬ ‭incorporação‬ ‭de‬ ‭esterco‬ ‭bovino‬ ‭não‬ ‭provocou‬ ‭mudanças‬ ‭na‬ ‭composição‬
‭bacteriana‬‭quando‬‭comparado‬‭ao‬‭controle,‬‭enquanto‬‭a‬‭cama‬‭de‬‭aviário‬‭levou‬‭à‬‭uma‬
‭redução‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭bacteriana‬ ‭no‬‭solo.‬‭Esses‬‭resultados‬‭são‬‭importantes‬‭para‬
‭compreender‬‭os‬‭impactos‬‭dos‬‭resíduos‬‭animais‬‭na‬‭comunidade‬‭bacteriana‬‭do‬‭solo,‬
‭visando promover um agroecossistema sustentável e produtivo.‬
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