A época do ano e a cobertura do solo influenciam a semeadura direta de
espécies arboreas em sistemas agroflorestais?
Does the season and soil cover influence the direct seeding of tree species in
agroforestry systems?

DEL PINO, Bruno'; MOLINA, Artur Ramos'; SOARES, Marcos Jardel Matias';

MAYER, Frederico de Castro?, REAL, Isadora®; GUARINO, Ernestino de Souza*

' Sistemas de Produg&o Agricola Familiar (SPAF)-Universidade Federal de Pelotas,
bruno.delpino@gmail.com; artur.molina96@gmail.com; marcjardelmat@hotmail.com; 2 Universidade
Federal de Pelotas, mayerfred7@gmail.com; * Universidade Federal de Rio Grande,
isadora.real18@hotmail.com; * Embrapa Clima Temperado, ernestino.guarino@embrapa.br

RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar a germinacdo de trés espécies arbéreas em
duas épocas do ano sob influéncia da cobertura do solo, na regido de Pelotas/RS. A
semeadura foi realizada no inverno e verdo, com delineamento amostral de blocos ao acaso
com dois tratamentos, com e sem cobertura do solo, T1 e TC, respectivamente. A época do
verao apresentou maiores médias quando comparada a época do inverno, assim como, T1
quando comparado com TC. A época do verdo apresentou os melhores resultados para as
trés espécies, quando analisadas separadamente. Ja com relagao a cobertura do solo, T1
apresentou melhores resultados para a acacia e pimenta-rosa. Para a pata-de-vaca nao
houve diferenca significativa entre TC e T1.
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Introdugao

A Restauragao Ecoldgica tem se constituido como um tema de grande importancia

nos ultimos anos no Brasil e no mundo. Com a Lei 12.651, de 25 de Maio de 2012,
que estabelece normas para protecdo das Areas de Preservagdo Permanente (APP)
e Reserva Legal (RL), os agricultores precisam se adequar a legislagao,
restaurando e preservando estas areas. Nesta mesma lei, os Sistemas
Agroflorestais (SAFs) sao citados como uma técnica para recompor areas de
Reserva Legal. No contexto agroecoldogico, os SAFS sdo uma alternativa
interessante para restauracido, por serem biodiversos e proporcionar ainda uma
fonte de renda.

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo caracterizados pelo cultivo de uma
diversidade de espécies de plantas arbéreas, frutiferas ou de interesse madeireiro,
organizadas das mais variadas formas, além de contar com culturas anuais
agricolas, espécies de servigo e forrageiras, podendo ter ou ndo a presencga de
animais (NAIR, 1993). Por serem complexos e compostos por uma grande
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seja um sistema que ao mesmo tempo que restaura, produz alimentos. Pode ser
desenhado, implementado e manejado conforme os objetivos e realidade dos
agricultores, que na maioria das vezes, utilizam mudas na sua implantagdo. Porém,
o plantio de mudas apresenta custo elevado e altas taxas de mortalidade das
espécies no campo (COLE et al., 2011).

Em contrapartida, a técnica de semeadura direta (SD) tem ganhado bastante
espaco ultimamente, por ser mais acessivel economicamente, podendo ser
realizada em locais de dificil acesso, além de favorecer e acelerar processos de
sucessao, possibilitar uma maior densidade de plantas e expor as plantulas as
condigdes ambientais locais desde sua emergéncia (CLOSE e DAVIDSON, 2003;
BRANCALION, 2015). Além disso, propde maior autonomia aos agricultores que
podem coletar as sementes na propriedade ou no seu entorno. Porém, esta técnica
enfrenta algumas barreiras na sua aplicagdo, como a competicdo com gramineas
invasoras, a falta de conhecimento da época ideal de plantio e as condi¢cbes
ambientais adversas para germinagao a campo (CECCON et al., 2015). No intuito
de promover uma maior saude do solo, as técnicas agroecoldgicas de cobertura
vegetal visam estimular a atividade bioldgica de solos degradados através do
acumulo da matéria organica. A cobertura vegetal também auxilia no controle de
gramineas invasoras, favorece a sucessao e diminui os custos de implantagao
(SILVA e VIEIRA, 2017).

O Rio Grande do Sul estd em uma regido de clima subtropical, com isto, sofre
constantes mudancgas, podendo apresentar periodos de estiagens e outros com
chuvas intensas, independente da estagdo do ano (SARTORI, 2003), além de uma
amplitude grande de temperatura, com minimas que podem chegar a -10°C e
maximas de 40°C (INMET, 2023). Neste contexto & bastante relevante se ter claro
quais as especies se adaptam melhor a semeadura direta, em cada periodo, para
semea-las no momento mais apropriado.

Para dar sequéncia na construcdo de conhecimento com relacdo a semeadura
direta como ferramenta de implantagcdo de SAFs, com potencial de restauragao
florestal, sdo necessarios estudos que avaliem esta técnica. Por isso, o presente
trabalho tem como objetivo avaliar a germinagdo na época do inverno e do verao
sob influéncia da cobertura do solo de trés espécies arbdreas, acacia (Acacia
mearnsii De Wild.), pata-de-vaca (Bauhinia forficata Link) e pimenta-rosa (Schinus
terebinthifolia Raddi), na regido de Pelotas/RS.

Metodologia

O presente trabalho foi realizado na Estacdo Experimental Cascata (EEC) da
Embrapa Clima Temperado, localizada no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul
(latitude 31°37°9” S, longitude 52°31’33” O, altitude de 170 m). O clima da regiéo é
do tipo Cfa, subtropical umido com verbes quentes, conforme classificagcdo de
Kéeppen (ALVARES et al.,, 2013), com temperatura média anual de 18,1 °C e
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pluviosidade anual acumulada de 1382,4 mm (INMET, 2023). As temperaturas
meédias e a pluviosidade acumulada das épocas estudadas foram calculadas com os
dados coletados da estagdo meteoroldgica da EEC.

A escolha das espécies se deu pelo potencial uso em SAFs e disponibilidade de
sementes no mercado. A acacia, espécie da familia Fabaceae, é uma importante
fixadora biolégica de nitrogénio no solo, apresenta rapido crescimento e serve como
fonte de lenha. A pata-de-vaca, espécie que também pertence a familia Fabaceae,
contribui da mesma forma como fixadora biolégica de nitrogénio no solo, além de
atrair insetos polinizadores e ter potencial melifero (CARVALHO, 2003). Por fim, a
pimenta-rosa € uma espécie pioneira e de rapido crescimento, com potencial
melifero, condimentar e fonte de lenha, sendo também utilizada como moirdo vivo
(CARVALHO, 2003).

Foi realizado o manejo do solo da area experimental, com preparo através das
operacbes mecanizadas de aragao, gradagem e posterior encanteiramento. Os
canteiros foram adubados com esterco de peru peletizado, na dose de 400 g/m?2.

A semeadura das trés espécies foi realizada manualmente, em duas épocas
diferentes, sendo uma no inverno, e outra no verdo. O delineamento amostral foi o
de blocos ao acaso, consistindo em 3 blocos, no verao, e 4 blocos, no inverno, com
dois tratamentos, TC (sem cobertura do solo) e T1 (com cobertura do solo). Em
cada bloco, estdo alocadas 10 parcelas de cada tratamento, totalizando em 60
parcelas por época de plantio. Para a cobertura do solo foi utilizado capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum) triturado, alocado nas parcelas seguindo o
desenho experimental. Em cada parcela foram semeadas 10 sementes de cada
espécie florestal, em linhas de 1 metro e profundidade de 2-3cm. As sementes de
acacia e pata-de-vaca foram submetidas a quebra de dorméncia através da
embebicdo em agua quente (80 °C), por dez minutos, (CARVALHO, 2003;
MARTINS-CORDER, 1999) no mesmo dia da semeadura. Ja as sementes de
pimenta-rosa ndo necessitam de quebra de dorméncia (CARVALHO, 2003).

As avaliagbes de germinagdo foram feitas semanalmente, durante trés meses,
através de contagens visuais de individuos presentes em cada parcela do
experimento. O critério utilizado para contabilizar a germinagdo foi a completa
emissao dos cotilédones das plantulas. O modelo estatistico utilizado para avaliar a
germinagao em diferentes tratamentos, época e espécie, foi o Modelo Linear
Generalizado Misto (GLMM) com a distribuicdo binomial negativa. Pois assumiu-se
pseudoreplicagao, sendo o efeito aleatério o bloco, ja que as parcelas dentro do
bloco ndo sio independentes. Para visualizacdo adequada dos dados foram
realizados graficos para cada espécie, tratamento e época. A construcdo dos
modelos e graficos foi realizada no software R (R CORE TEAM, 2023).

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



Resultados e Discussao

Durante a época de inverno, a temperatura média do ar foi de 12,3°C (£3,94°C) e
pluviosidade acumulada de 767,2 mm. Ja na época do verao, a temperatura média
do ar foi de 21,4°C (+3,25°C), com pluviosidade acumulada de 478,3mm.

No total, para época do inverno, 90 individuos germinaram (4% do total de
semeadas na época), enquanto para o verao, o numero de sementes germinadas foi
de 342 (19%), demonstrando diferengas significativas entre as épocas avaliadas
(Tabela 1). Quando comparados os tratamentos de cobertura do solo, também
houve diferengas significativas entre eles, sendo que, no geral, TC apresentou 161
sementes emergidas (8% do total de sementes utilizadas no tratamento), e T1 271
(13%) (Tabela 1).

Analisando separadamente as espécies, foi possivel observar que a germinagao foi
melhor para todas elas na época do verdo e no tratamento T1, exceto para
pata-de-vaca, que obteve germinagédo semelhante para cobertura do solo (Figura 1).
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Figura 1. Grafico de barras do numero médio de sementes germinadas + desvio
padrao (%). Referente as espécies acacia, pata-de-vaca e pimenta-rosa no verao e
no inverno.

Foi possivel observar que a maior taxa de germinagao se deu na época do verao,
onde a temperatura média ficou na faixa dos 21°C. Dessa forma, pode-se afirmar
que no verao as trés espécies tiveram a germinagao favorecida pela temperatura
média mais elevada. Resultados como esse também foram observados em estudos
realizados com semeadura direta em outras regides, com temperaturas médias
semelhantes (FERREIRA et al., 2009; DAIBES et al., 2019).
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Além disso, com relagdo a cobertura do solo, os maiores indices de germinagao
foram observados no T1. Estes resultados corroboram com os autores que
observaram melhor desempenho de germinagao de espécies florestais em solos
cobertos (DOUST et al., 2006; SILVA et al., 2015). Isso se deve ao fato de que a
cobertura do solo cria microambientes com condi¢gdes que favorecem a germinagao
de espécies arboreas, pois apresentam maior umidade e menor variacido de
temperatura, promove a ciclagem de nutrientes e dificulta o estabelecimento de
plantas competidoras, como gramineas e ervas espontaneas (SILVA et al., 2016;
FERREIRA et al., 2007).

Tabela 1. Estimativas para sementes germinadas, entre inverno e verdo, e
tratamento TC e T1. Obtido através do Modelo Linear Misto Generalizado.

Estimativa Erro Padréao Valor Z P-valor
Intercepto -0,74 0,11 -6,32 2,62x10710*
Tratamento (TC) -0,55 0,11 -4,83 1,31x10°%*
Epoca (verdo) 1,63 0,12 12,72 2,00x10-"6*

Legenda: (*) nivel de significancia a 1%.

Conclusoes

Conforme observado, o verao se mostrou como a melhor época para a germinagao
das espécies na regido de Pelotas/RS. Além disso, a cobertura do solo favoreceu a
germinacao de duas das trés espécies estudadas, a acacia e a pimenta-rosa. Com
isso, sugere-se que a semeadura destas espécies seja realizada na época do veréao
e com cobertura do solo.
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