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no desenvolvimento inicial de plantulas de arroz em condi¢oes de estresse
salino
Effect of halotolerant rhizospheric bacteria inoculation on germination and initial
development of rice seedlings under saline stress conditions

XAVIER, Julia Ferreira'; GONCALVES, Jo3o Vitor da Silva %, ALVES, Paula

Fernanda Ferreira®; ROUWS, Luc*; ZONTA, Everaldo®; COELHO, Irene da Silva®
" Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, julia.f.xavier@outlook.com; ? Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, joaovdsgoncalves@gmail.com; ® Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, paula.faf@hotmail.com; “Embrapa Agrobiologia; luc.rouws@embrapa.com; *Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, ezonta@ufrrj.br; 8Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

irenecoelho@ufrrj.br

RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A maioria das espécies vegetais, principalmente culturas agricolas como o arroz,
nao toleram altas concentragbes de sais; e a utilizacdo de bactérias promotoras de
crescimento vegetal representa uma alternativa sustentavel para mitigar os efeitos do
estresse salino. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da salinidade na
germinagao e desenvolvimento de plantulas do arroz cultivar BRS Esmeralda e o efeito da
inoculagdo de bactérias halotolerantes na germinagdo em condigdes de estresse salino, a
partir de par@metros morfolégicos. Em condi¢des de estresse salino (200 mM), os isolados
B231 e B294 pertencentes ao género Bacillus sp. aumentaram o comprimento radicular de
plantulas de arroz. Estes resultados confirmam que a rizosfera de plantas haldfitas
representa um ambiente promissor para o isolamento de bactérias halotolerantes
promissoras na promocao de crescimento de plantas em condi¢cdes ideais e de estresse
salino.

Palavras-chave: cultivar BRS esmeralda; oryza sativa L.; promog¢ado de crescimento
vegetal; solos salinos.

Introdugéao

A salinidade esta entre os principais fatores de estresse para as plantas, podendo
limitar severamente o crescimento e producao vegetal (AHMAD; SHARMA, 2008).
Os solos afetados por sais crescem mundialmente a uma taxa de 1 — 2 milhdes de
hectares por ano, o que abrange uma parcela significativa da producao agricola
tornando essas areas improdutivas (HOPMANS et al., 2021). A maioria das
especies vegetais, principalmente culturas agricolas, n&o toleram altas
concentragbes de sais, uma vez que a salinidade prejudica diversos processos
fisiolégicos, como a evapotranspiragdo, o potencial hidrico e a resisténcia
estomatica (AHMAD; SHARMA, 2008; KATERJI et al., 2000).

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024


mailto:julia.f.xavier@outlook.com
mailto:joaovdsgoncalves@gmail.com
mailto:paula.faf@hotmail.com
mailto:luc.rouws@embrapa.com
mailto:ezonta@ufrrj.br
mailto:irenecoelho@ufrrj.br

O arroz (Oryza sativa L.) € uma fonte de energia basica presente na dieta de mais
da metade da populagdo mundial, sendo o cereal mais amplamente cultivado
(MOSLEH et al., 2015). O aumento da salinidade e a expansao do cultivo do arroz
em areas salinas afetam a produtividade de diferentes cultivares em todo o mundo
(MOSLEH et al., 2015). Entre os cereais, o arroz € o mais sensivel ao estresse
salino, apresentando forte reducdo no crescimento e produtividade quando exposto
a 30 mM.L" de NaCl (LUTTS et al., 1995). No entanto, a tolerancia a salinidade
desta cultura pode variar de acordo com o estagio de crescimento da planta, sendo
relativamente mais tolerante durante a germinacdo e no estagio de crescimento
vegetal tardio, em comparagdo com o estagio inicial de plantula e o estagio
reprodutivo (NAM et al., 2015).

A aplicagdo de espécies bacterianas promotoras de crescimento vegetal para
mitigar os efeitos do estresse salino foi relatado em diversas culturas agricolas,
incluindo cereais como o trigo (EGAMBERDIEVA, 2009) e o arroz (SRIVASTAVA et
al., 2016). Bactérias halotolerantes, que habitam ambientes salinos, tém sido
inoculadas em plantas de arroz, sendo uma alternativa sustentavel na redugcao do
estresse salino (SARKAR et al.,, 2018). Dessa forma, o objetivo do trabalho foi
avaliar o efeito da salinidade da germinagcao do arroz (O. sativa L.) cultivar BRS
Esmeralda e, o efeito da inoculagdo de bactérias halotolerantes na germinacgéo
dessa cultura em condigdes de estresse salino.

Metodologia:

Nove isolados halotolerantes pertencentes aos géneros Bacillus sp. (B231 e B294);
Citrobacter sp. (B67); Enterobacter sp. (B143 e B164); Kushneria sp. (B162) e
Pseudomonas sp. (B51; B161, e B197) foram isoladas da rizosfera de plantas
haldfitas provenientes de ambientes salinos do estado do Rio de Janeiro, Brasil.

As concentragdes 50 mM e 200 mM de NaCl foram selecionadas para avaliar o
potencial dos isolados bacterianos halotolerantes na redugao do estresse salino do
arroz (Xavier, 2021). Para tal, sementes de arroz foram incubadas em uma
suspensédo bacteriana (concentragdo de 10° — 107 UFC.mL™") por 1 hora. Essas
sementes inoculadas foram transferidas para placas de Petri contendo 50 e 200 mM
de NaCl e incubadas a 28°C por 5 dias. Foram utilizadas 4 repeticdes de 20
sementes para cada tratamento. A germinagao foi analisada diariamente e ao final
do experimento, o comprimento da raiz e da parte aérea, volume radicular,
superficie radicular e numero de apices foram analisados. Os parametros
morfolégicos das raizes e parte aérea foram avaliados por meio de imagens
utilizando o software WinRHIZO Arabidopsis (2012). Os resultados foram analisados
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discussao:

Com 24 horas de experimento ndo houve germinagdo das sementes de arroz em
nenhum dos tratamentos avaliados em ambas as concentragdes (Figura 1a e 1b).
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com o isolado B164 (Enterobacter sp.) apresentaram maior porcentagem de
germinacgao, diferindo estatisticamente do controle (Figura 1a). Estes resultados
indicam que o isolado B164 pode influenciar beneficamente na velocidade de
germinagao das sementes. No tempo de 105 horas da concentragdo de 50 mM,
assim como em todos os tempos analisados da concentragdao de 200 mM, néao
houve diferencas significativas entre o controle e os tratamentos inoculados para
germinagao de sementes (Figura 1a e 1b).

De modo geral, percebe-se que a concentragdo de 50 mM de NaCl apresentou
melhores resultados para os todos os parametros morfolégicos avaliados quando
comparado a concentracdo de 200 mM (Figura 1). Essa redugédo nos valores dos
parametros na concentracdo de 200 mM de NaCl esta relacionada aos efeitos
toxicos da alta concentracdo de sal na germinagcdo e no crescimento e
estabelecimento das plantulas de arroz (FLOWERS; FLOWERS, 2005). Em relagao
ao comprimento das raizes na concentragao de 50 mM, as plantulas inoculadas com
os isolados B51 e B164 apresentaram raizes com maiores valores diferindo
estatisticamente do controle (Figura 1c). Dessa forma, essas estirpes afetaram
positivamente o comprimento das raizes das plantulas, favorecendo o melhor
estabelecimento da plantula de arroz nessas condi¢oes.

Na concentracdo de 200 mM, os tratamentos inoculados com os isolados B231 e
B294 apresentaram maior comprimento total de raizes em comparagao ao controle,
indicando que estes isolados propiciaram efeito positivo no comprimento total das
raizes em condi¢des de estresse salino (Figura 1c¢). As plantulas inoculadas com o
isolado B51 apresentaram raizes com maiores valores de volume e area superficial,
apresentando diferencas significativas com o controle na concentracdo de 50 mM de
NaCl (Figura 1d e 1e). Na concentragdo de 200 mM de NaCl, o mesmo ocorre com
as plantulas inoculadas com o isolado de B294, que apresentaram raizes com
maiores valores de area superficial (Figura 1e).

As sementes inoculadas com os isolados B67, B143, B231 e B164 geraram
plantulas com um maior numero de apices radiculares em comparagao ao controle e
demais isolados na concentragcdo de 50 mM de NaCl, enquanto na concentragao de
200 mM, nao houve diferencas estatisticas entre os isolados avaliados (Figura 1f). O
numero de apices pode indicar a quantidade de ramificagdo das raizes, ou seja,
raizes laterais. Essas raizes tém como fungao ampliar a superficie de contato com o
solo, resultando em maior absorcdo de nutrientes e agua (KUMAR et al., 2014).
Consequentemente, o numero e distribuicao das raizes laterais podem melhorar a
habilidade de sobrevivéncia e estabelecimento das plantas (KUMAR et al., 2014).

Nos resultados de comprimento da parte aérea, na concentracdo de 50 mM de
NaCl, as sementes inoculadas com os isolados B51 e B161 obtiveram maiores
valores em relag&o ao controle (Figura 1g). Ja na concentragdo de 200 mM de NacCl,
nao houve diferencas estatisticas entre os isolados avaliados e o controle.
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Figura 1 - Efeito da inoculagcdo de bactérias halotolerantes (A), porcentagem de
sementes germinadas de arroz na concentragédo de 50 mM; (B), porcentagem de
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), comprimento total
das raizes (cm); (D), volume radicular total (cm?); (E), area da superficie de raizes
(cm?); (F) numero de apices e comprimento da parte aérea — PA (cm) (G) de
plantulas de arroz na concentragao de 50 mM e 200 mM NaCl. Médias seguidas de
letras diferentes indicam diferengas estatisticas entre os isolados em um mesmo
tempo e mesma concentragdo, pelo teste de Tukey a 5%. As barras verticais
indicam erro padrédo da média. Isolados bacterianos: Bacillus sp. (B294 e B231);
Enterobacter sp. (B143 e B164); Citrobacter sp. (B67); Pseudomonas sp. (B51,
B161, B162 e B197).

Conclusoes

Os isolados de rizobactérias halotolerantes pertencentes aos géneros Bacillus sp.
B231 e B294 aumentaram o comprimento radicular de plantulas de arroz em
condicdes de estresse salino.

Na auséncia de estresse salino, os isolados de rizobactérias halotolerantes Bacillus
sp. (B294 e B231); Enterobacter sp. (B143 e B164); Citrobacter sp. (B67) e
Pseudomonas sp. (B51 e B164) promoveram aumento nos parametros morfoldgicos
das raizes.
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