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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A producdo agricola depende da polinizagdo realizada principalmente por
polinizadores nativos, um servigo ecossistémico para a producdo de alimentos. A
degradacdo destes espagos e a introducdo de espécies invasoras ameagam a
sobrevivéncia dos polinizadores, e pode levar a uma diminuigdo na produgédo agricola.
Buscou-se identificar por intermédio de uma revisao da literatura, quais as contribuicdes e
tendéncias frequentes das percepg¢des e conhecimentos sobre os beneficios da producao
agricola por meio do manejo de polinizadores nativos. A pesquisa € baseada em uma
analise de 106 artigos que apresentam dados sobre a relevancia dos polinizadores, o
manejo, éxitos da praxis e a valoragdo de espécies nativas. Os resultados indicam que a
pratica promove beneficios para a sustentabilidade e ajudam a aumentar a biodiversidade
do ambiente. A pesquisa reforca que este tema é um campo que deve evoluir para
contribuicbes em subsidios para politicas publicas e estratégias de manejo e conservagao
destes polinizadores.

Palavras-Chave: declinio de abelhas; manejo de vegetagcado; estratégia de manejo;
programa de manejo de polinizadores.

Contexto

A importéncia dos polinizadores na agricultura € um fato bem conhecido. As
melhorias no manejo agrondmico e a incorporacdo de medidas em servigos
ecossistémicos na producdo agricola podem ser desempenhadas para resolver ou
driblar problemas que afetam o desenvolvimento e a produtividade das culturas
agricolas (BUTTERS et al., 2022). A polinizagdo pode aumentar em até 30% a
produtividade de algumas culturas e praticas agricolas intensivas, como
monoculturas e o0 uso excessivo de pesticidas, podem afetar negativamente a
diversidade de polinizadores e comprometer sua eficacia (KLEIN et al., 2006).

Populagdes de insetos, como as abelhas, sdo economicamente relevantes em areas
agricolas, fornecendo servigos de polinizagdo, biocontrole e reciclagem de
nutrientes.

As abelhas sao consideradas o grupo de polinizadores mais abundante na
agricultura, e algumas culturas importantes no Brasil, como algodao, caju, castanha,
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para dar frutos (KLEIN et al., 2006). No entanto, a adogao de praticas baseadas em
altos insumos externos e o aumento da conversao da terra para uso agricola podem
ameagar os polinizadores em paisagens agricolas. Para superar o declinio de
polinizadores, os agricultores podem recorrer a praticas de apoio, como o aluguel de
colmeias ou mesmo a polinizagédo artificial (BRITTAIN et al., 2013). Entretanto,
essas praticas podem ser caras e demoradas e podem afetar a sustentabilidade dos
sistemas agricolas, tanto ambiental quanto economicamente.

Com relacdo as alteracdes ambientais e relevantes aos ecossistemas locais, as
populagdes de abelhas parecem ter um declinio mundial com os efeitos dos
pesticidas, devido a destruicdo do habitat, propagag¢ao de doencgas e parasitas e
outras atividades humanas (POTTS et al, 2016). Encontrar uma integragao
otimizada de insumos agronémicos e provisionamento € um desafio fundamental
nos sistemas de cultivo modernos, e a polinizagdo € um servico bem estudado,
apoiando a producdo em 75% das culturas globalmente importantes (KLEIN et al.,
2006).

A producédo agricola é influenciada por inumeros fatores bibticos e abidticos, e as
interacdes entre eles podem afetar o desenvolvimento e a produtividade das
culturas. Para resolver ou mitigar esses problemas poderiam ser implantadas
melhorias no manejo agronémico, como é o caso da irrigagao, fertilizagao,
melhoramento de plantas e manejo integrado de pragas; ou na incorporagéo de
medidas de servigos ecossistémicos na producédo agricola, como € o caso da
fertilidade do solo, controle de pragas e retengao de agua.

As abelhas sdo o grupo de polinizadores mais abundante na agricultura, visitando
mais de 90% dos 107 principais cultivos agricolas estudados no mundo (KLEIN et
al. 2006). De acordo com dados do Ministério do Meio Ambiente, cada abelha visita
cerca de seis mil flores por dia, garantindo a polinizacdo de milhares de plantas.
Além disso, elas garantem a variagdo genética importante para o desenvolvimento
das espécies e produzem mel. Algumas culturas importantes no Brasil, como
algodao, caju, canola, castanha, macga, meldo e tomate, precisam da atuagéao direta
dos polinizadores para dar frutos (BRASIL, 2015). Dessa forma, propde-se para este
estudo a realizacdo de uma breve analise com relagdo aos ganhos diretos e
indiretos sustentados por artigos cientificos que apresentaram dados econémicos,
indicadores de produtividade e a relagao com servigos ecossistémicos prestados ao
meio ambiente do entorno, relacionados ao manejo de polinizadores associados a
culturas agricolas comerciais. De modo a contribuir com o tema, este trabalho tem a
seguinte questdo de pesquisa: quais sao os beneficios e os desafios do manejo de
polinizadores frequentemente encontrado em culturas agricolas comerciais? Este
trabalho contém, além desta introducédo, um breve referencial sobre a importancia
da polinizacdo por insetos e a relevancia desta atividade dentro de culturas
agricolas comerciais, a apresentacdo do método, a apresentacédo dos dados,
resultados e discussao e a conclusao.
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Metodologia

A realizagdo desta revisdo consistiu no levantamento de artigos cientificos
publicados em periédicos nacionais e internacionais, disponiveis no repositério de
producdo cientifica Web of Science™. Termos relacionados ao manejo de
polinizadores, polinizagdo, polinizadores, abelhas nativas e a palavra Brasil foram
utilizados como palavras-chave para entrada nos campos de busca desse
repositério. Estas palavras-chave, apropriadas ao tema pesquisado, foram
organizadas em 1 unica categoria: management and native pollinator native bees
and Brasil.

O periodo examinado foi entre 2018 até 2022, foram considerados apenas artigos
cientificos, que apresentassem informagdes em conjunto ou isoladas sobre: manejo
de polinizadores em culturas agricolas, incremento de produgdo, viabilidade
econdmica, servigos ecossistémicos prestados ao meio ambiente e/ou pressao de
insetos invasores versus insetos nativos. A busca na base de dados escolhida
retornou 523 resultados e, apdés a leitura e o filtro pertinente, restaram como
selecionados 106 artigos. Os artigos foram pesquisados entre setembro e novembro
de 2022, no repositorio de producao cientifica Web of Science™. As publicagdes
selecionadas foram as que apresentaram dados de manejo de polinizadores nativos
ou introduzidos para culturas comerciais, dados econdmicos referentes ao manejo
de polinizadores, informagdes sobre beneficios ecossistémicos do local e entorno,
informagdes sobre o manejo de polinizadores em culturas agricolas comerciais,
dados de aumento de produtividade e aumento de peso de fruto em culturas
agricolas. Os artigos rejeitados ndo apresentavam dados econdmicos, estavam fora
do contexto dos beneficios e desafios da atividade de manejo de polinizadores, e/
ou titulo e conteudo nao contemplavam o tema pesquisado.

Resultados e Discussao

O repositorio de producao cientifica utilizado neste estudo oportunizou reunir os
artigos publicados nos ultimos cinco anos. O critério de escolha foi no sentido de
buscar evidéncias cientificas e estudos mais recentes relacionados ao tema. Na
Tabela 1 estdo relacionados os numeros resultantes da selecdo por ano de
publicagao.

Tabela 1. Ano e quantidade de artigos publicados

N° TOTAL DE ARTIGOS %
41 38,7

23 21,7

21 19,8

6 5,7

47

47

5 47

106 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023).
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A amostra apresentada nesta publicagdo compreendeu artigos com temas diversos

de distintas regides para exaltar contrastes e também similaridades nos locais, os
quais foram selecionados por apresentarem correlagcdo com o objeto de estudo a
ser analisado nesta pesquisa. No quadro 1 € possivel visualizar as tematicas que
compdem os artigos da amostra, assim como sua porcentagem de participagado na
mesma.

Quadro 1. Classificagdo dos artigos analisados por area tematica

TEMATICAS ENCONTRADAS N° TOTAL DE ARTIGOS %

Servigos ecossistémicos adjacentes 41 38,7
Aumento da produtividade em culturas agricolas 23 21,7
Insergao de praticas de manejo de polinizadores em cultivos 21 19,8
Pressé&o de insetos invasores versus insetos nativos. 6 57
Evidéncias da viabilidade econdémica 5 4,7
Percepgéo da importancia do habito de praticas de manejo de polinizadores 5 4,7
Ambiente urbano como colaborador para biodiversidade e permanéncia de polinizadores 5 4,7

TOTAL 106 100

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023).

A analise compreendeu agrupar informagdes que se repetissem com frequéncia

para viabilizar inferéncias em pontos frequentes que vém sendo estudados nos
ultimos anos pelos pesquisadores em diversas regides por se tratarem de temas de
atengao global. No quadro 2 é possivel observar algumas destas informagbes que
tiveram um comportamento frequente ou atipico na amostra.

Quadro 2. Resultados mais encontradas na amostra

CONCLUSOES FREQUENTES

85 artigos evidenciam direta ou

PONTOS DE CONVERGENCIA

28 artigos apontam a importancia
da associagcdo de polinizadores

TEMATICA COM POTENCIAL DE CRESCIMENTO EM DEBATE
16 artigos apontam assuntos novos para o debate cientifico: a
insercéo de insetos exdgenos ao ambiente e sua possivel presséo no

indiretamente a importancia dos
servigos ecossistémicos prestados
por polinizadores nativos
associados a cultivos agricolas.

ecossistema; a percepcdo da comunidade/produtores para
preservagdo dos insetos nativos e continuidade dos sistemas
produtivos e a importancia do ambiente urbano como coadjuvante para
a manutencéo da biodiversidade e a permanéncia de polinizadores no
ambiente.

nativos para o aumento de
produtividade e desenvolvem
alguma demonstracéo de
viabilidade econdmica.

A publicagdo de Van Drunen et al. (2022) corrobora com as conclusdes frequentes
encontradas, pois apoiam que ferramentas de conservagao bem-sucedidas podem
aumentar a abundancia e a biodiversidade de polinizadores e abelhas selvagens em
paisagens agricolas. Com relagdo a pontos de convergéncia, os ganhos de
produtividade identificados no estudo de Burns et al. (2022) constatou que a
polinizagao por insetos aumentou o rendimento e o lucro, contribuindo com 93% do
valor de mercado da variedade de maca estudada. A pesquisa de Kalaman et al.
(2020), proposta para avaliar o conhecimento e o interesse em polinizadores e um
meio privilegiado de acessar materiais sobre plantas amigaveis para uso na
paisagem, manifesta o interesse da comunidade em aprender mais sobre
polinizadores, corroborando com tematicas de potencial crescimento e debate. As
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iniciativas dos pesquisadores apontam estudos que tém sido desenvolvidos visando
a participacdo dos produtores e comunidade na elaboracdo de politicas publicas
para a conservagao dos polinizadores e do servigo ecossistémico de polinizagao. Os
resultados fornecem os insights relacionados ao refinamento de técnicas, a
viabilidade econémica, a inovagao sobre praticas de manejo qualificado, a
importancia dos servigos ecossistémicos e a significancia que esse conjunto de
praticas influéncia no ambito produtivo agricola para uma producado sustentavel
(BRITTAIN, 2013). No Brasil, a comunidade cientifica propds ao Ministério do Meio
Ambiente (na Carta Cataldo), em 2017, a implementacdo da Politica Nacional de
Uso e Conservagao da Polinizacdo e dos Polinizadores no ambito da Politica
Nacional de Meio Ambiente. O avango nessa questao € uma oportunidade para que
se reduzam as implicagbes negativas da fragmentacdo de politicas e
regulamentagbes acerca dos polinizadores e do servico ecossistémico de
polinizagao.

Os estudos de POTTS et al, 2010, mostram que a adocdo de praticas
agroecologicas e 0 manejo conservacionista das areas do entorno as lavouras
podem contribuir para uma presenca mais efetiva de polinizadores, aumentando a
produtividade e a qualidade do produto. Além disso, a restauracao e preservacao do
habitat natural das abelhas nativas proximas as lavouras € uma opgao para
melhorar a polinizacdo das plantas cultivadas. A implementacdo de politicas
publicas para a conservagao dos polinizadores e do servigo ecossistémico de
polinizacdo é uma oportunidade para reduzir as implicagdes negativas da
fragmentacao de politicas e regulamentagdes acerca dos polinizadores.

Conclusao

Os resultados desta pesquisa evidenciam a importancia do manejo de polinizadores
nativos em culturas agricolas sustentaveis como uma estratégia promissora para
otimizar a producdo agricola. A adogédo de praticas agroecologicas € o manejo
conservacionista das areas do entorno as lavouras contribuem para uma presenga
mais efetiva de polinizadores, aumentando a produtividade e qualidade dos frutos
em culturas comerciais. Além disso, 0 manejo adequado dos polinizadores também
contribui para a conservagao dos ecossistemas locais, promovendo uma agricultura
mais sustentavel e resiliente. A coevolugédo entre plantas e agentes polinizadores
favoreceu adaptagdes morfologicas, fisioldgicas e comportamentais que resultaram
em uma dependéncia mutua, tornando a extingdo de um deles prejudicial para o
outro. A preservacao e estimulo a presenca de polinizadores no campo pode trazer
grandes beneficios para a agricultura comercial, como a melhoria dos rendimentos e
da qualidade dos produtos, além de vantagens ambientais significativas, como a
preservacdo da biodiversidade e a promocdo da saude dos ecossistemas.
Espera-se que as tendéncias futuras envolvam a adogao generalizada dessa pratica
em culturas agricolas e comunidades, impulsionando tanto a produtividade quanto a
conservacao ambiental.
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