Uso de Bacillus subtillis no incremento da producgao na cultura da soja
Use of Bacillus subtillis in increasing production in soybean culture
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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A soja € uma importante cultura com relevancia no ambito mundial, a partir do
seu cultivo tem se possibilidade de gerar empregos diretos e indiretos, no entanto, é sujeita
a inumeras patologias de importancia econdmica, que incide principalmente suas folhas e
visando utilizar praticas agroecolégicas e eficientes na produgdo de soja, tem-se a
possibilidade da utilizacdo de bioinsumos como Bacillus spp. que € capaz de induzir
resisténcia para estresses abioticos e bidticos, através da fitoestimulagcdo hormonal,
promove o crescimento das plantas e tém relagao direta com o aumento da produtividade
agricola na cultura da soja. O experimento foi realizado no municipio de Acailandia-MA. O
ensaio foi conduzido em delineamentos inteiramente casualizado, com 2 tratamentos e 4
repeticbes, os tratamentos foram: 1 — CONTROLE; 2 — Bacillus subtillis 4 aplicagdes. Os
parametros avaliados foram: indice de clorofila, nUmero de vagens, numero de graos por
vagens, massa de cem graos. Os resultados mostraram que para numero de vagens e
nuamero de grdos por vagem houveram diferengas significativas entre os tratamentos,
entretanto os parametros de indice de clorofila e massa de 100 grao nao tiveram diferengas
significativas entre os tratamentos. Os resultados demonstraram que o uso do produto
comercial a base de B. subtilis apresenta acdo sobre o incremento dos parametros
avaliados e consegue-se ter uma produtividade aliada a reducdo dos impactos ambientais.
Apesar disso, esse tipo de pratica ndo pode ser empregada como a Unica forma de manejo,
sendo necessario a associagdo de boas praticas agricolas que precisam ser usadas
obedecendo suas orientagoes.
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Introducgao

A soja € uma importante cultura, com relevancia no ambito mundial, e o Brasil figura
como maior produtor do grao, responsavel por 125 milhdes das 337 milhdes de
toneladas produzidas na safra 2019/2020. Ha tendéncias de crescimento expressivo
na demanda do grdo para os proximos anos €, nesse contexto, enfatiza-se a
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doengas parasitarias de plantas, que podem ser de origem bacteriana, fungica, viral
ou causada por nematéides (EMBRAPA SOJA, 2021).

Nesse sentido, tem se buscado cada vez mais por praticas agroecoldgicas e
eficientes na produgdo de soja e a utilizagdo de bioinsumos tem se evidenciado
como uma alternativa com grande potencial, ou seja, € uma possibilidade para a
producao agricola no Brasil, especialmente por motivo dos beneficios tanto para a
saude das plantas, solo, como também contribuindo para uma producdo mais
sustentavel. (CAMARGO et al., 2020)

No controle de doengas em plantas existe uma bactéria que desempenha um papel
importante no antagonismo de outros microrganismos, este agente sao as bactérias
do género Bacillus subtillis, atualmente € um dos géneros mais pesquisados e
usado no controle biolégico tanto para doengas de solo como também doengas que
afetam a parte aérea. Dentre as areas de atuacéo, esse fungo pode atuar como um
antagonista de fitopatégenos, na solubilizagao de micronutrientes (principalmente o
potassio), € capaz de induzir resisténcia para estresses abibticos e na produgao de
fito hormbnios (CLEMENTE et al., 2016). Também atua como um promotor de
crescimento (Chagas Junior, 2022) e em alguns trabalhos o uso desse
microrganismo mostrou que eles tém relagcdo direta com o aumento da
produtividade agricola na cultura da soja (AGOSTINI, P. et al., 2007).

Diante disso, o trabalho objetificou avaliar a eficiéncia do Bacillus subtillis no
incremento de produtividade na cultura da soja.

Metodologia

O experimento foi instalado e conduzido na cidade de Acailandia (MA), localizado

nas coordenadas geograficas 47°00'06" Oeste, 4°40'26" Sul. Observou-se que, de
acordo com Climate-Data o clima € tropical, caracterizado por ter menos
pluviosidade no inverno que no verao. Esse clima predominante na regido é do tipo
Aw de acordo com a classificacdo de Koeppen e Geiger. Quanto a média anual da
temperatura em Acailandia é de 25,9 °C. 1536 mm ¢é a pluviosidade média anual.

O ensaio foi realizado em delineamentos inteiramente causalizados com 4
repeticdes (Cada parcela 5m x 2m), a cultivar de soja utilizada foi a variedade TMG
2383 e foram utilizados 4 tratamentos: 1 — CONTROLE; 2 — Bacillus subtillis (4
aplicagdes). As aplicagbes foram realizadas de acordo com a recomendagao do
fabricante. Os parametros avaliados foram: numero de vagens (NV) indice de
clorofila e massa e producdo de grdos. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA), com o auxilio do programa estatistico SPSS. E para
comparagao das médias foi utilizado o teste-t independente com nivel de
significancia de 0,05.
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Resultados e Discussao

Analisando a tabela 1, nota-se que, em todos os resultados das avaliacbes NV e
NGV e M100, houve diferenga significativa entre os tratamentos. Isso mostra que o
tipo de

manejo resulta diretamente no crescimento, desenvolvimento, arquitetura e
produtividade das plantas.

Tabela 1 - atributos para avaliagdo da produtividade na cultura da soja. Valores
meédios de quatro repeticoes.

NV- Tratamentos NV NGV M100
' 1 -Controle 59.60 b 20b 16.89 a
2 - Bacillus subtillis 73.10 a 2.21a 16.82 a
CV (%) 24 11,8 2.1

Numero de vagens; NGV: Numero de grdo por vagem. Valores na mesma coluna,
comparando as diferentes formas de controle, seguidas pela mesma letra, nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste (t p<0,05).

Na avaliacdo do numero de vagens (NV) o maior valor foi encontrado no Tratamento
3 - Bacillus subtillis (4 aplicagdes), com uma meédia de 73,10 vagens. A aplicagao
desse microrganismo na soja influenciou significativamente o numero de vagens
(NV). Miranda el al. (2020), enfatiza que o efeito de individuos como B. subtilis, sao
capazes de beneficiar o desempenho agrondmico da cultura, devido esse
microrganismo ser uma bactéria gram-positiva ndo fitopatogénica, bastante usada.
Esses microrganismos quando usados na agricultura podem ter como objetivo o
biocontrole de doengas nas plantas, atuando através da bioestimulagdo hormonal
da planta, bem como sinais moleculares que sao importantes para evitar a
penetracdo de patdégenos que futuramente pode ser um entrave para um alto
rendimento da produgao.

Para o numero de graos por vargens (NGV) o tratamento 2- Bacillus subtillis diferiu
estatisticamente do controle, apresentando um incremento de 9,5%. Com a atuagao
deste agente bioldgico, ocorre uma melhor disponibilidade nutritiva para as plantas
através da solubilizagao do fésforo, producao de fitorménios e disponibilizacdo de
nutrientes. E perceptivel que o uso deste microrganismo é bastante promissor como
alternativa ao uso de fungicidas, sendo um potencializador para o aumento da
producao agricola. (AGOSTINI, et al., 2007).

A utilizagao de bactérias do género Bacillus sp. para o controle biolégico de doengas
foliares na cultura da soja € uma pratica sustentavel que além de certificar a
sanidade também ira influenciar na nutricdo dessas plantas e aliado a isso tem-se
uma melhor produtividade corroborando com a producdo de alimentos seguros,
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livres de residuos de agroquimicos e obtidos de métodos que mais se assemelham
das agdes naturais (ALLIATI, 2021).

Para a avaliacdo de massa de 100 gréaos, a aplicagdo de Bacillus subtillis nao
obteve diferenga significativa para o tratamento controle, corroborando com o
trabalho de Oliveira et al., (2017) que estudou a influéncia do Bacillus subtillis nos
aspectos produtivos do feijoeiro, onde nao existiu uma diferenga significativa para
esse componente, possivelmente em razao das altas temperaturas acontecidas
durante o florescimento da cultura, prejudicando assim os componentes de
producédo como a massa de 100 graos. Marinho (2019) destacou que essa bactéria
quando utilizada de

forma isolada, pode ndo mostrar respostas positivas para o incremento de massa,
entretanto quando associada com outro manejo contribui para uma maior produgao,
proporcionando melhores condi¢cdes de crescimento e desenvolvimento das plantas.
Sendo assim, sempre que necessario utilizar a integragdo de manejos alternativos
que podem ajudar no aumento da produgao.

Figura 2 — indice de clorofila das folhas de soja, em funcdo da aplicacdo de
diferentes formas de manejo.
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Na avaliacdo do indice de clorofila o tratamento com Bacillus subtillis nao
apresentou diferencga significativa, embora tenha apresentado um incremento de (%)
em relagédo ao tratamento controle, ou seja, o indice de clorofila ndo foi influenciado
pelo tipo de manejo empregado. Pesquisa utilizando a cultivar de feijado IAC carioca
indicou que a concentragdo de clorofila, medida no florescimento pleno, esta
associado favoravelmente tanto com o teor de nitrogénio nas folhas como também
na produtividade dos graos (CARVALHO et al., 2003).

E importante lembrar que eficiéncia do bioinsumo sobre os microrganismos que
podem causar doengas em plantas precisam possuir uma relagao positiva com a
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consiga se tornar uma estratégia para constituir o manejo integrado dessas
doengas.

Por outro lado, é de suma importancia lembrar que o uso de bioinsumos carecem
ser observados como uma pratica a mais, concomitante a métodos legislativos,
medidas culturais para atingir o manejo de doengas e pragas adequado, sendo ele
de forma racional e economicamente viavel (MEYER, 2022).

Conclusoes

Os resultados demonstraram que o uso do produto comercial a base de B. subtilis
apresenta acgao sobre o incremento dos parametros de numero de vagens e numero
de graos por vagem, aliado a uma minimizagdo dos impactos ambientais causados
pelos agrotoxicos.

O uso de Bacillus spp. promove um acréscimo em produtividade, porém é
importante dizer que apesar do programa de manejo tenha por preceito a utilizagao
de produtos bioldgicos, esse tipo de manejo ndo pode ser empregado como a unica
forma de manejo, sendo necessario a associagao de boas praticas agricolas que
precisam ser usadas obedecendo suas orientagdes.
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