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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O uso de espécies nativas € um principio fundamental da agroecologia, pois
contribui para a conservagao da biodiversidade e a recuperacdo de ecossistemas. Neste
trabalho foram testadas trés estirpes de rizdébios (BR 827, BR 3804 e BR 9004) em
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan em vasos com solo, com vistas a utilizagdo de
inoculagao para a reducao do uso de nitrogénio (N). Foram realizados dois experimentos no
delineamento inteiramente casualizado com dez e seis repeticoes, respectivamente. Além
das estirpes, utilizou-se tratamentos com e sem N. As variaveis analisadas foram: massa da
parte aérea seca, massa das raizes secas € massa dos nodulos secos. Apds a coleta, os
dados foram submetidos as analises de varidncia e, quando detectada a significancia,
utilizou-se o teste Scott-Knott, ambos a 5% de probabilidade. As estirpes BR 827 e BR 9004
promoveram incremento de massa seca da parte aérea, o que indica que elas sao eficientes
e tém potencial para serem testadas em campo.

Palavras-chave: fixagdo biolégica de nitrogénio; nodulagido; recuperagdo de &reas
degradadas.

Introducgao

A espécie Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan é nativa da Mata Atlantica e, por
isso, de grande importancia para os programas de reflorestamento deste bioma
(LORENZI, 1992). A P. rigida, possui a capacidade de estabelecer uma relagao com
rizébios. Esta interagcdo simbidtica apresenta uma vantagem para plantios de
reabilitacdo (FRANCO et al., 1992; FRANCO e FARIA, 1997) visto que algumas
plantas em simbiose com rizébios ndo necessitam de adubacdo nitrogenada. A
fixacdo biologica do nitrogénio (FBN) em leguminosas, ocorre em estruturas
radiculares conhecidas como nédulos. O efeito da inoculagdo e a quantidade de
nitrogénio fixado variam de acordo com a estirpe empregada e com a leguminosa
hospedeira cultivada (SIQUEIRA & FRANCO, 1998). A partir disto, percebe-se que
€ de extrema importancia a selegao de estirpes, com o objetivo de buscar aquelas
que sejam eficientes para cada espécie de leguminosa, visando a produgdo de
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sucesso da implantagdo dessa tecnologia na recuperagdo de areas degradadas
(FARIA, 2000). A metodologia de selegao de estirpes de bactérias para leguminosas
florestais, segue quatro bases de recomendacéo: Na base de recomendacgéo |, a
selecao é feita em condigbes controladas de laboratério, com o intuito de conhecer
se a bactéria purificada é rizobio e se possui a capacidade de nodular a planta
testada. Para a base de recomendacéo Il as estirpes selecionadas na etapa anterior
sdo testadas em condicbes estéreis, em casa de vegetagao, utilizando-se vasos
“Leonard” contendo substrato estéril. A base de recomendacgao Ill é feita em vasos
com solo ndo estéril, com o intuito de avaliar a competitividade das bactérias
testadas com as estirpes nativas do solo. A base IV consiste no teste das estirpes
selecionadas na base Ill em condigdes de campo ou viveiro (FARIA, 2000). O
trabalho apresentado tem uma contribuicdo significativa para o manejo de
agroecologia, principalmente no contexto da recuperacdo de areas degradadas. A
utilizagdo de espécies nativas da Mata Atlantica, como a P. rigida, aliada a
associagao simbidtica com bactérias fixadoras de nitrogénio, traz beneficios tanto do
ponto de vista ambiental quanto econdmico. Reduzindo a necessidade de adubagéao
nitrogenada, o que contribui para a redugdo dos custos de producdo e para a
sustentabilidade dos agroecossistemas.

Metodologia

Experimentos em vasos com solo nao estéril

Foram realizados dois experimentos, em épocas distintas, com a espécie P. rigida,
que serao citados como “primeiro” e “segundo” experimento na descricdo das
atividades realizadas. Os solos utilizados foram argissolo vermelho-amarelo para o
primeiro e planossolo para o segundo experimento. Utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e dez repeticbes no
primeiro experimento e seis repetigdes no segundo experimento de P. rigida. Os
tratamentos foram:1. Inoculagdo com a estirpe BR 9004 (Paraburkholderia spp.); 2.
Inoculagdo com a estirpe BR 3804 (Mesorhizobium plurifarium); 3. Inoculagdo com a
estirpe BR 827 (Ensifer fredii); 4. Testemunha nitrogenada (com fertilizante
nitrogenado na forma de NH,NO;); 5. Testemunha absoluta (sem inoculagdo e sem
adubacgao nitrogenada). A testemunha nitrogenada (TN) recebeu semanalmente
uma solugéo de nitrogénio sob a forma de nitrato de amoénio (5 mg N.mL-1). No
total, foram aplicados 668 mg de N por planta no primeiro experimento e 1,53g no
segundo experimento. As estirpes de rizobio utilizadas foram pré-selecionadas na
selecdo sob condi¢des esterilizadas para o mesmo hospedeiro (base Il) e para o
preparo do inoculo as bactérias foram cultivadas em meio 79 liquido (FRED &
WAKSMAN, 1928) sob agitacdo horizontal orbital (150 rpm) até apresentarem
crescimento. A inoculagao foi realizada no momento do plantio adicionando 1mL por
plantula. Os tratamentos foram inoculados com fungos micorrizicos arbusculares
(FMAs) em fungao da alta dependéncia micorrizica de espécies do grupo Piptadenia
(JESUS et al., 2005). Como in6culo de FMAs, foi utilizada uma populagéo estocada

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



Rhizophagus clarum (TH Nicolson & Schenck NC.) e Dentiscutata heterogama (TH
Nicolson & Gerd). Para estimar a colonizagdo por FMAs, utilizou-se a metodologia
de GIOVANNETTI e MOSSE (1980). A colonizagéo foi estimada pelo método da
contagem em placa quadriculada (KOSKE; GEMMA, 1989). A coleta dos
experimentos ocorreu no primeiro experimento, apés 5 meses (150 dias) e no
segundo experimento, apdés 6 meses (180 dias). As variaveis avaliadas foram:
massa seca da parte aérea de cada planta, massa seca das raizes e massa seca
dos ndédulos. Os dados foram analisados pela ANOVA e seguida pelo teste de
Scott-Knott (5% de probabilidade). A eficiéncia e a eficacia de cada tratamento
inoculado foram calculadas a partir das seguintes equacgdes: Eficiéncia = (MPAS
Trat/ MPAS Tabs X 100); Eficacia = (MPAS Trat/ MPAS TN X 100). Onde: MPAS Trat
= massa da parte aérea seca do tratamento inoculado; MPAS Tabs = absoluta:
massa da parte aérea seca da testemunha absoluta; MPAS TN (NH,NO;) = massa
da parte aérea seca da testemunha nitrogenada.

Resultados e Discussao

Os resultados do primeiro experimento mostraram que a P. rigida respondeu a
inoculagdo com as estirpes BR 827 e BR 9004, conforme indicado pelo maior
acumulo de massa seca na parte aérea das plantas inoculadas (p < 0.05). As
plantas inoculadas com essas estirpes se diferenciaram significativamente da
testemunha absoluta e ndo se diferenciaram da testemunha nitrogenada, o que as
sugere como sendo as mais eficientes (Fig.1A). Ja as plantas inoculadas com a
estirpe BR 3804 apresentaram desempenho inferior aquelas inoculadas com as
outras estirpes e nao se diferenciaram da testemunha absoluta. Nao houve
diferencga significativa no acumulo e massa seca das raizes e dos nédulos. Plantas
de todos os tratamentos apresentaram nodulos. As testemunhas também
nodularam, porém a nodulacdo nao foi frequente, se restringindo a apenas uma
repeticdo de cada tratamento. A colonizagdo micorrizica variou de média (36,59% -
testemunha absoluta) a alta (64,81% - tratamento inoculado com estirpe de rizobio),
levando em consideragéo a classificagéo proposta por Carneiro et.al (1998), onde a
colonizagdo é considerada baixa, média e alta se for menor que 20%, entre 20 e
50% e maior que 50%, respectivamente. Porém, a ANOVA ndo detectou
significAncia para essa variavel. O acumulo de massa seca em resposta a
inoculagao com as estirpes BR 827, BR 3804 e BR 9004 foi de 75, 112 e 134%,
respectivamente (eficiéncia). Este acumulo correspondeu, respectivamente, a 47, 57
e 64% do acumulo observado para a testemunha nitrogenada (eficacia). A eficacia
das estirpes foi um pouco menor que aquela observada no experimento em
condicoes estéreis (74%), porém cabe destacar que neste experimento foram
aplicados 668 mg de N. planta™, enquanto naquele foram aplicados apenas 160 mg
(FRANCO &FARIA, 1997). No segundo experimento, as plantas inoculadas com as
estirpes BR 827 e BR 9004 mantiveram um bom desempenho em relacdo a
testemunha absoluta e a estirpe BR 3804, porém houve um destaque da
testemunha nitrogenada (Fig.1B), em fungdo do maior tempo do experimento em
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casa de vegetagao e consequente maior aplicacdo de solugao nitrogenada nestas
plantas (1.530 mg).
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Figura 1: A) Massa da Parte aérea seca do experimento 1 e B) Massa da Parte
aeérea seca do experimento 2.

Também nao houve diferenga significativa no acumulo de massa seca das raizes e
dos nédulos, indicando que o efeito da inoculagédo se expressou majoritariamente no
crescimento da parte aérea da planta. A variagao dos dados foi bem menor do que
aquela observada no primeiro experimento. No segundo experimento, o acumulo de
massa seca em resposta a inoculagédo com as estirpes BR 3804, BR 827 e BR 9004
foi de 23, 53 e 57%, respectivamente (eficiéncia). Este acumulo correspondeu,
respectivamente, a 14, 17.6 e 18% do acumulo observado para a testemunha
nitrogenada (eficacia). A baixa eficacia das estirpes nesse experimento se deve a
grande dose de N aplicada a testemunha nitrogenada, que corresponderia em
termos equivalentes a 750 kg. ha' de N em condigbes de campo. Efeitos no
crescimento de plantas em virtude da aplicagao de N, sdo esperados, em razao das
diversas fungdes que o nutriente exerce dentro delas (GONCALVES et al., 2008). A
variagdo na eficiéncia entre estirpes em promover o crescimento vegetal por meio
da FBN é conhecida de longa data (MOREIRA et al., 2010) e os resultados aqui
obtidos destacam a importancia do processo de selegdo para garantir que estirpes
eficientes e competitivas sejam utilizadas como inoculantes. No caso da P. rigida, a
selecdao de estirpes auxiliara na utilizacdo desta espécie em programas de
reflorestamento na regido da Mata Atlantica, bioma de onde essa espécie € nativa
(LORENZI, 1992). Vale ressaltar que, por mais que a testemunha nitrogenada
aparegca como sendo mais eficiente no segundo experimento, em escalas maiores
(condi¢cdes de campo) seria inviavel a aplicagao da mesma quantidade de nitrogénio
nas plantas, pois o custo seria muito grande. Mesmo no primeiro experimento, o N
aplicado corresponderia a cerca de 334 kg ha', o que também seria
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de serem encontradas nos solos em condigdes naturais onde a P. rigida ocorre,
visto que o N esta entre um dos nutrientes mais limitantes (FRANCO & FARIA,
1997). Segundo Marques et al. (2006), estudando diferentes fontes de N na
produgdo de mudas de Dalbergia nigra, verificaram que a dose de 180 mg.dm foi a
que proporcionou melhor desenvolvimento e crescimento para a maioria das
caracteristicas estudadas. Considerando-se doses similares para a P. rigida, essa
dose corresponde a quase metade da menor dose aqui utilizada, o que
possivelmente se refletiria em uma menor diferenca de desempenho entre as
plantas inoculadas e adubadas. O resultado de melhor desempenho das plantas
inoculadas em relacdo a testemunha absoluta, ressalta que mesmo tendo um
desempenho menor que o testemunha nitrogenada, os tratamentos inoculados
poderiam ser recomendados para uso no campo. Os resultados deste trabalho
também apontam para a necessidade de se incluir um controle com doses de
nitrogénio equivalentes aquelas utilizadas no campo nos proximos experimentos,
pois esse controle indicara como a inoculagdo se compara a realidade. A utilizacao
de leguminosas florestais inoculadas com rizébios em programas de reflorestamento
e recuperacao de areas degradadas € uma estratégia que contribui ndo sé para a
reducdo dos custos com a aplicagao de N, mas também para o acumulo de N nas
areas reflorestadas. O N fixado € acumulado na parte aérea das plantas e é
depositado na superficie do solo por ocasido da queda de galhos e folhas, ajudando
a recuperar a fertilidade do solo e a criar condi¢des para o estabelecimento da
sucessao vegetal (FRANCO & FARIA, 1997).

Conclusao

As estirpes BR 827 e BR 9004 foram competitivas e eficientes em fixar o nitrogénio
e promover o crescimento da espécie P rigida. A espécie respondeu
significativamente a aplicacdo de N mineral quando este foi aplicado em doses
altas.
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