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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo foi avaliar os efeitos do melago de soja, em duas concentragdes,
fermentado por bactérias do género Bacillus, na germinacdo de sementes e
desenvolvimento inicial de plantulas de milho. O experimento foi conduzido em DIC com 13
tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos: B. amyloliquefaciens caldo E, Bacillus
amyloliquefaciens em meio de melago 28 g L™ agucar redutor (ART); B. amyloliquefaciens
melaco 56 ART; B. subtilis caldo E; B. subtilis melago 28 ART; B. subtilis melaco 56 ART; B.
lichenifomris caldo E; B. lichenifomris melago 28 ART; B. lichenifomris melaco 56 ART;
Caldo E estéril; melago estéril 28 ART, melago estéril 56 ART e agua destilada estéril. Os
tratamentos foram aplicados nas sementes de milho desinfectadas e posteriormente
semeadas em papel germitest, umedecidas e mantidas em germinador a 25°C por sete
dias. O fermentado B. lichenifomris melago 28 e 56 ART proporcionaram maior massa
seca parte aérea do milho, com potencial para uso como bioestimulante do milho.
Palavras-chave: Bacillus sp.; germinagao; promotor de crescimento.

Introdugéao

O melago de soja € um coproduto da industria processadora de soja, rico em
carboidratos (QURESHI et al., 2001). Considerado matéria-prima de baixo valor
agregado apresenta potencial para ser utilizado como substrato fermentado por
microrganismos, produzindo importantes produtos secundarios que podem ser
utilizados como bioestimulante de plantas.

De acordo com KLAHOLD et al. (2006) bioestimulantes sao substancias naturais
ou sintéticas, provenientes da mistura de biorreguladores vegetais (auxinas,
giberelinas, citocininas, etileno etc.) ou outras substancias como aminoacidos,
nutrientes e vitaminas, podendo ser aplicados nas plantas ou no tratamento
das sementes.
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O uso de bioestimulantes de plantas dialoga com a proposta da transi¢ao
agroecoldgica. Gliessman; Rosemeyer e Edwards (2010) propdéem niveis para a
transigdo agroecoldgica: o nivel um (1) aumentar eficiéncia e eficacia das praticas
convencionais para reduzir/eliminar insumos caros, escassos e ecologicamente
nocivos e o nivel dois (2) substituir insumos e praticas convencionais por
alternativas. O uso de coprodutos de baixo custo, oriundos da agroindustria como o
melagco de soja fermentado e seu potencial como bioestimulante de plantas,
encaixa-se nos niveis um (1) e dois (2) da transicao agroecoldgica.

As bactérias do género Bacillus sao promotoras de crescimento vegetal (KUNDAN
et al., 2015) e da produtividade (BRAGA JUNIOR et al., 2018). Fato que tem sido
relacionado, entre diversos fatores, a producdo do acido indolacético (AIA)
(BORONIN,1993) e de acido poli-y-glutamico (y-PGA) (KASPARY, 2022). O acido
indolacético pode favorecer o aumento de pelos radiculares e o crescimento do
sistema radicular das plantas (ARAUJO e HUNGRIA, 1999). O 4&cido
poli-y-glutdmico pode aumentar a biomassa e a atividade das raizes das plantas
promovendo eficiéncia na absor¢édo de nutrientes como nitrogénio, fosforo e
potassio, com consequente aumento no rendimento das plantas (ZHANG et al.,
2017).

O objetivo foi avaliar os efeitos do melago de soja, em duas concentragdes,
fermentado por bactérias do género Bacillus na germinagdo de sementes e
desenvolvimento inicial de plantulas de milho.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Laboratério de Produgdo Vegetal e Recursos
Florestais da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), campus de Araras, SP
no més de fevereiro de 2023. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com 13 tratamentos e quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram: (BAA
Caldo E) B. amyloliquefaciens caldo E, (BAA M 28) Bacillus amyloliquefaciens em
meio de melago 28 g L™ agucar redutor (ART); (BAA M56) B. amyloliquefaciens
melago 56 ART; (BSA Caldo E) B. subtilis caldo E; (BSA M28) B. subtilis melago 28
ART; (BSA M56) B. subtilis melago 56 ART; (BL Caldo E) B. lichenifomris caldo E;
(BL M28) B. lichenifomris melaco 28 ART, (BL M56) B. lichenifomris melago 56 ART;
(Caldo E) Caldo E estéril; (M28) melacgo estéril 28 ART; (M56) melaco estéril 56 ART
e agua destilada estéril. O experimento é exploratério, ou seja, a partir dos
resultados serdo selecionados os microrganismos e a concentragdo de ART do
melago de soja com maior potencial bioestimulante para a continuidade das
pesquisas.

Os fermentados foram selecionados e produzidos no Laboratério de Microbiologia
Agricola e Molecular (LAMAM) da UFSCar, etapa que compdem parte da
dissertagdo da segunda autora deste trabalho.
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As sementes de milho IAC Airan foram desinfectadas por imersdo em alcool 70%
por 2 minutos e hipoclorito de sddio a 1% durante 15 minutos, seguido por lavagens
sucessivas com agua destilada esterilizada (BHATTACHARYYA et al., 2015). A
aplicagéo dos tratamentos foi realizada em uma amostra de 100 g de sementes,
sendo essas colocadas em sacos plasticos transparentes. Apos a aplicagao, os
sacos foram inflados com ar e agitados por um minuto (BUCHELT et al., 2019).

Posteriormente, as sementes foram secas e semeadas sobre duas folhas de papel
germitest e cobertas por outra folha (umedecidas com agua destilada na propor¢ao
de 2,5 vezes o peso seco) e enroladas. Cada repeticao foi composta por dois rolos
de papel germitest com 50 sementes cada. Os rolos foram colocados em camara de
germinagao com temperatura de 25 °C por sete dias (BRASIL, 2009).

Aos quatro dias foi realizada a avaliagao de primeira contagem (% de germinagao).
Aos sete dias foram avaliados germinacgéo (%); comprimento do sistema radicular e
da parte aérea do milho (cm plantula™); massa seca do sistema radicular e parte
aérea do milho (mg plantula™). Os dados de porcentagem de germinagdo foram
transformados utilizando a expressdo vx e submetidos & analise de variancia e as
médias agrupadas utilizando o teste Scott-Knott em nivel de 5 % de significancia.
Os dados de comprimento e massa seca do sistema radicular e parte aérea das
plantulas de milho foram comparadas utilizando a ferramenta blox plot.

Resultados e Discussao

Para germinagao/primeira contagem realizada aos quatro dias apés a semeadura
houve a formagao de dois grupos. O grupo formado pelos tratamentos: BAA M28,
BSA caldo E, BL caldo E e M56 apresentou germinacdo de sementes inferior
(Tabela 1). No entanto, essa diferenga ndo foi mantida na germinagcéo de sementes
aos sete dias apdés a semeadura, para a qual ndao houve diferengca entre os
tratamentos (Tabela 1). BUCHELT et al. (2019) n&o encontraram efeitos de
bioestimulantes comerciais, com diferentes concentragdes de giberelina, cinetina,
auxina e acido giberélico, na germinacdo de sementes de milho. Para esses
autores, os bioestimulantes podem ter efeito mais pronunciado em situacdes de
estresse.

Os tratamentos BAA M28, BSA M56 e BL M28 apresentaram o comprimento do
sistema radicular das plantulas de milho superior a agua, com destaque para os
tratamentos BSA M56 e BL M28 (Figura 1). Para o comprimento da parte aérea o
tratamento BL M56 foi superior ao tratamento com agua (Figura 1). Para a massa
seca do sistema radicular todos os tratamentos apresentaram resultados superiores
a agua, com destaque para BAA M28 (Figura 2). Ja4 para a massa seca da parte
aérea resultados superiores foram verificados no BL M28 e BL M56 (Figura 2).

Resultados preliminares indicam produg¢ao do acido indolacético nos tratamentos
BAA M28 e BL M56, porém inferior a 5 ug ml"' (dados nao apresentados). Quanto a
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producgéo de acido poli-y-glutdmico verificou-se possibilidade de produgéo em todos
os fermentados, com valores de absorbancia acima de 0,5 A400 nm para BAA M56
e BL M56 (dados nao apresentados).

Tabela 1. Primeira contagem e germinagao de sementes de milho apds tratamento
com os meios de melago de soja fermentados por espécies do género Bacillus nas
concentragdes de 28 g L' (M28) e 56 g L' (M 56) de agucar redutor total (ART) em
comparagao com o meios Caldo E e meios de cultivo sem inoculacao de células e a
agua.

Biostimulantes 12 Contagem Germinacao
%

BAA Caldo E 83,54’ 86,0 ™
BAA M28 76,5b 83,0
BAA M56 82,0 a 85,0
BSA Caldo E 745b 77,5
BSA M28 85,0 a 88,5
BSA M56 86,0 a 91,5
BL Caldo E 740b 86,0
BL M28 83,0 a 84,0
BL M56 81,5a 82,0
Caldo E 815a 81,5
M28 82,0a 83,0
M56 775b 86,0
Agua 86,5 a 86,5
CV (%) 3,39 3,00

" N&o significativo de acordo com o teste F em nivel de 5% de probablilidade; 'médias seguidas
pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si de acordo com o teste de Scott Knott em nivel de
5% de significancia. (BAA Caldo E) B. amyloliquefaciens caldo E, (BAA M 28) Bacillus
amyloliquefaciens em meio de melago 28 g L' agucar redutor (ART); (BAA M56) B. amyloliquefaciens
melago 56 ART; (BSA Caldo E) B. subtilis caldo E; (BSA M28) B. subtilis melago 28 ART; (BSA M56)
B. subtilis melago 56 ART; (BL Caldo E) B. lichenifomris caldo E; (BL M28) B. lichenifomris melago 28
ART; (BL M56) B. lichenifomris melago 56 ART; (Caldo E) Caldo E estéril; (M28) melago estéril 28
ART; (M56) melacgo estéril 56 ART e agua destilada estéril.
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Figura 1. Blox plot dos dados de comprimento do sistema radicular e da parte aérea
de sementes de milho apds tratamento com os meios de melago de soja
fermentados

por espécies do género Bacillus nas concentragdes de 28 g L' (M28)e 56 g L' (M
56) de agucar redutor total (ART) em comparagdo com o meios Caldo E e meios de
cultivo sem inoculagéo de células e a agua.
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Figura 2. Blox plot dos dados de massa seca do sistema radicular e da parte aérea
de sementes de milho apds tratamento com os meios de melago de soja
fermentados por espécies do género Bacillus nas concentragdes de 28 g L' (M28)
e 56 g L (M 56) de agucar redutor total (ART) em comparag&o com o meios Caldo
E e meios de cultivo sem inoculagao de células e a agua.

Conclusoes

Os resultados indicam que melago de soja na concentragdo de 28 e 56 g L' de
acucar redutor fermentado pelo microrganismo B. lichenifomris apresentam
potencial de uso como bioestimulante para o milho. Porém, faz se necessario testes
complementares.
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