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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: manejo de agroecossistemas

Resumo: Objetivou-se determinar a concentragéo de nutrientes e a produgao de fitomassa
do feijao-caupi submetido a fertilizacdo com compostos fermentados bioativados. Os
tratamentos foram constituidos de compostos fermentados inoculados com microrganismos
coletados nas seguintes areas: T1- bambu, T2- mata, T3- acacia, T4- eucalipto, T5- médulo
de producido de hortalicas da Fazendinha Agroecoldégica Km 47, T6- produto comercial
Embiotic®, acrescidos de um composto sem inoculagéo (T7- agua). Além da aplicagdo dos
compostos, utilizou-se dois tratamentos controles (T8- adubagao exclusiva com 100mg de P
e K dm™ de terra e T9- sem adubacao). A fertilizagdo com os compostos consistiu na dose
de 6,25g dm™ de terra, considerando o percentual de matéria seca. Constatou-se que a
producdo de fitomassa do feijdo-caupi na presengca dos compostos foi semelhante. Os
teores de N, P, K, Ca e Mg na fitomassa foram distintos, sendo influenciados pelas fontes de
inéculos utilizadas na inoculagdo dos compostos.

Palavras-chave: bokashi; agroecologia; agricultura organica; residuos na agricultura.

Introducgao

O composto fermentado € um fertilizante organico obtido apés o processo de
fermentacdo de residuos de origem animal ou vegetal em condigdes
microaerofilicas, cujas fontes utilizadas nas formulagdes apresentam teores de
nutrientes compativeis aos principais fertilizantes orgénicos permitidos para uso na
agricultura organica (OLIVEIRA et al., 2014). No Brasil, a utilizagdo desse composto
iniciou-se na década de 1980 por meio dos ensinamentos de imigrantes japoneses
que sao os pioneiros na difusdo dos compostos fermentados, com énfase no
fornecimento de nutrientes e na multiplicagdo de microrganismos benéficos
(SIQUEIRA & SIQUEIRA, 2013).

A producdo do composto fermentado esta alicercada nos conceitos da economia
circular, pois as fontes utilizadas sdo as mais variadas, com destaque aos residuos
agroindustriais que sao de facil acesso e possibilitam diversidade de formulagbes
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(OLIVEIRA et al.,, 2014). Além disso, a utilizagdo dos residuos possibilita a
reciclagem de nutrientes para as areas agricolas, gerando compostos fermentados
cuja eficiéncia agronémica foi comprovada (PAN, 2019).

Além das fontes utilizadas, no momento do preparo do composto realiza-se a
inoculagdo com microrganismos, que podem ser de origem comercial ou coletados
sob as serrapilheiras de povoamentos florestais. Tais microrganismos atuam na
fermentacdo da matéria organica, cujo produto final € um composto com baixo valor
de pH, ocasionado pela produgdo de acidos organicos durante o processo
fermentativo, com destaque ao acido latico que em condi¢des ideais € predominante
(PIAN, 2019).

Apesar dos beneficios do composto fermentado como fertilizante, sdo escassos os
resultados de pesquisa direcionados aos indéculos microbianos que atuam no
processo de fermentagao e posteriormente no solo, cujas respostas das espécies
cultivadas podem ser distintas a depender da origem dos microrganismos. A partir
disso, objetivou-se determinar a concentragcdo de nutrientes e a producado de
fitomassa do feijdo-caupi submetido a fertilizagdo com compostos fermentados
bioativados.

Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na sede da Embrapa
Agrobiologia, Seropédica-RJ. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com nove tratamentos, sendo cada um deles representado por quatro
repeticbes. Os tratamentos foram constituidos de compostos fermentados
inoculados com microrganismos coletados nas seguintes areas: T1- bambu, T2-
mata, T3- acacia, T4- eucalipto, T5- mddulo de producdo de hortalicas da
Fazendinha Agroecoldgica Km 47, T6- produto comercial Embiotic, acrescidos de
um composto sem inoculagao (T7- agua). Além dos compostos fermentados, o solo
recebeu uma adubagio de base constituida de 100mg de P e K dm™ de terra.
Adicionalmente, utilizou-se dois tratamentos controles (T8- adubagao exclusiva com
100mg de P e K na mesma dosagem referida anteriormente e T9- sem adubacgéo).
A fonte de K foi uma rocha silicatica potassica e o P oriundo do fosfato reativo,
ambos de baixa solubilidade. A formulagdo base do composto foi constituida de
60% farelo de trigo e 40% farelo de mamona.

Para a coleta dos microrganismos no campo, utilizou-se iscas preparadas com
calhas de bambu cortadas horizontalmente e preenchidas com arroz cozido em
agua, sem sal e temperos. Apds o preenchimento com arroz, realizou-se a protegao
com telas tipo sombrite envolvendo totalmente as calhas, com posterior instalagao
no campo. As iscas foram dispostas sobre o solo, mantendo-se a protecado com a
tela tipo sombrite e o0 arroz voltados para baixo. Apds um periodo de sete dias, as
iscas foram coletadas e manipuladas para a utilizacdo no trabalho experimental.
Amostras de 50g de arroz colonizado com os microrganismos foram adicionadas em
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garrafas plasticas com 400mL de agua, agitadas manualmente e diluidas em agua a
1% no momento da inoculagao dos farelos.

Quanto ao produto comercial, utilizou-se 50mL, 50g de agucar mascavo e 400mL de
agua, mantidos em garrafa plastica por um periodo de sete dias (ativagao),
procedendo-se a mesma dilui¢cao relatada para os in6culos coletados no campo no
momento da inoculacao dos farelos. Adicionou-se 500mL das solugdes inoculantes
diluidas por kg da mistura dos farelos. Em seguida, realizou-se a homogeneizagao
e compactagcdo em recipientes herméticos, permanecendo por 21 dias (incubagao)
até o momento da fertilizagao.

A terra utilizada apresentava baixa fertilidade, oriunda do horizonte superficial de
um Planossolo, apresentando as seguintes caracteristicas na camada de 0-20 cm:
pH = 5,78; AlI*** = 0,0 cmol, dm™®; Ca** = 0,32 cmol, dm?; Mg** = 0,08 cmol, dm?3; K*
= 14,15 mg dm® e o P disponivel = 7,21 mg dm?3. A unidade experimental foi
constituida de vasos com capacidade para 3 dm® (Figura 1A). Os tratamentos
relativos a aplicacdo dos compostos receberam uma dose equivalente a 6,25 g de
composto fermentado dm de terra, considerando o percentual de matéria seca.
Utilizou-se o feijdo-caupi (cv. Maua) como planta indicadora (ndo inoculado com
estirpes de rizdbio), mantendo-se uma planta por vaso no decorrer 60 dias (Figura
1B).

As analises consistiram da quantificagdo da nodulagdo, massa seca de ndédulos
(MSN), area foliar, produ¢cdo de matéria seca de raizes (MSRZ) e da parte aérea
(MSPA); teores de nitrogénio (N), foésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio
(Mg) na fitomassa de parte aérea. Para a determinacéo dos teores de N utilizou-se o
método de Kjeldahl, o P foi determinado pelo método colorimétrico, o K por
fotometria de chama, o Ca e o Mg por absor¢ao atdémica.
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Figura /1. (A) Ferijé‘o-caupi cultivado em vasos; (B) Avaliagao do experimento aos 60
dias apds a semeadura.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e comparacio de
médias pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05) com auxilio do software Sisvar (versao
5.6) (Ferreira, 2019).

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



Resultados e Discussao

Para a massa seca de parte aérea, de raizes e area foliar do feijao-caupi,
independentemente da fonte de indculo, os compostos fermentados proporcionaram
resultados semelhantes, sendo superiores aos tratamentos com a adigao exclusiva
de P + K e a auséncia de adubagédo. O numero de nédulos foi influenciado pela
fonte de in6culo, sendo superiores na presenga da fertilizagdo com os compostos
inoculados com a microbiota proveniente da serrapilheira de acacia, do eucalipto e
do composto sem inoculagdo. No entanto, essa superioridade nao refletiu em
aumentos na massa seca de nodulos que representa maior relevancia quando
comparada ao numero, sendo semelhante entre os diferentes compostos,
diferindo-se apenas dos tratamentos com a adigdo exclusiva de P + K e auséncia de
adubacao.

Ressalta-se que as plantas foram coletadas precocemente aos 60 dias apos a
semeadura, periodo que coincidiu com o inicio do florescimento. A avaliagéo neste
estadio de desenvolvimento da cultura pode ter proporcionado o nivelamento dos
componentes fitotécnicos, tendo em vista que os compostos fermentados fornecem
grandes quantidades de nutrientes (OLIVEIRA et al.,, 2014), prevalecendo os
aspectos quimicos. Além da demanda inicial, o feijdo-caupi acumula grandes
quantidades de nutrientes no inicio da fase de formacado de vagens e posterior
granagao (SAMPAIO & BRASIL, 2009).

Tabela 1. Caracteristicas fitotécnicas de feijao-caupi submetido a fertilizagdo com
diferentes compostos fermentados. Seropédica, Embrapa Agrobiologia, 2020.

Tratamentos Area foliar Noédulos MSPA MSRZ MSN
cm?planta™ 'Rl o] F=10] - R —— o L 1] 7 e —
Bambu 1237,03 A 63,25 B 20,57 A 17,55 A 0,715 A
Mata 1394,14 A 77,00 B 20,25 A 22,27 A 0,862 A
Acacia 1380,20 A 135,0 A 20,90 A 20,15 A 0,710 A
Eucalipto 1421,31 A 148,0 A 21,56 A 24,80 A 0,725 A
Modulo 1448,64 A 86,00 B 21,50 A 22,87 A 0,809 A
Embiotic 1319,36 A 97,25B 20,92 A 21,70 A 0,977 A
Agua 1380,63 A 121,0 A 21,12 A 21,25 A 0,833 A
P+K 455,02 B 35,50 C 14,47 B 19,52 A 0,092 B
Controle 312,58 B 32,25 C 13,52 B 21,25 A 0,072 B
CV (%) 14,70 22,70 3,97 12,60 17,80

MSPA- massa seca de parte aérea; MSRZ- massa seca de raizes; MSN- massa
seca de nddulos. Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Os teores de nutrientes na fitomassa do feijdo-caupi foram influenciados pelas
fontes de inéculos (Tabela 2), cujos compostos fermentados inoculados com os
microrganismos advindos das serrapilheiras de mata, acacia, eucalipto, mddulo e o
produto comercial Embiotic proporcionaram os maiores teores de N. Quanto ao P, o
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maior teor de 3,27 g kg’ foi alcangado na presenga dos indculos coletados na
serrapilheira de mata, fato que pode ser um indicativo da presenca de
microrganismos solubilizadores de fosfato que naturalmente estdo presentes em
diferentes tipos de solo (MASSENSSIN et al., 2015; DONATO et al., 2019 ). No que se
refere aos teores de K, os compostos inoculados com o Embiotic, microrganismos
coletados no médulo, mata, bambu e somente a adigdo de agua proporcionaram os
melhores resultados. Para os teores de Ca, os indculos advindos das serrapilheiras
de eucalipto, acacia e mata sobressairam-se aos demais. Ja para o Mg, os inoculos
advindos das serrapilheiras do mddulo e da mata proporcionaram os melhores
desempenhos.

Tabela 2. Teores de N, P, K, Ca e Mg na fitomassa seca da parte aérea de
feijao-caupi submetido a fertilizacdo com diferentes compostos fermentados.
Seropédica, Embrapa Agrobiologia, 2020.

Tratamentos N P K Ca Mg
g kg

Bambu 24,3 B 2,36 B 20,33 A 8,00 D 3,07C
Mata 40,6 A 3,27 A 19,85 A 9,58 C 3,86 A
Acacia 31,3A 1,85C 14,74 B 10,59 C 3,40B
Eucalipto 34,7 A 1,75C 13,21 B 11,16 C 3,16 C
Moédulo 33,2A 2,60 B 20,68 A 8,47 D 3,99 A
Embiotic 36,8 A 2,42 B 20,03 A 7,27 D 3,45B
Agua 27,3 B 1,81 C 17,34 A 8,91D 3,02C
P+K 27,3 B 0,78 C 12,34 B 15,56 B 2,70C
Controle 226 B 0,65C 6,69 C 18,82 A 3,00C
CV (%) 13,50 17,20 13,60 11,0 9,40

Médias seguidas de letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade.

Conclusoes

Constatou-se que a producdo de fitomassa do feijdo-caupi na presenca dos
compostos foi semelhante. Os teores de N, P, K, Ca e Mg na fitomassa foram
distintos, sendo influenciados pelas fontes de indculos utilizadas na inoculagao dos
compostos.
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