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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A disponibilidade de agua em quantidade e qualidade é fundamental para a
manutencao da saude dos agroecossistemas e dos seres humanos. Conhecer a qualidade
de agua disponivel e a eventual necessidade de sua melhoria podem tornar os
agroecossistemas mais sadios e sustentaveis. O monitoramento da qualidade da agua
disponivel na llha dos Marinheiros, Rio Grande, RS, busca conhecer as condigbes nas
quais os agricultores da ilha vivem e tem agua para manutencgao das suas atividades. Existe
a necessidade de promover melhorias na qualidade da agua, prospectando tecnologias
acessiveis que possam eventualmente reverter em insumos para as atividades
desenvolvidas facilitam a sua adogao. Nesse sentido, a fitorremediagdo com macrdfitas com
grande potencial de producdo de biomassa se mostra uma oportunidade. O uso de
biomassa de macrofitas ja faz parte das praticas na llha. Dessa forma, a possibilidade de
promover melhorias na agua usando a fitorremediagdo com lemnas possui potencial para
ser adotada na area de estudo. A avaliagcdo da producdo da biomassa auxilia na previsao
da possibilidade substituicao das macrofitas coletadas na natureza por essa utilizada para a
melhoria da qualidade dos efluentes.
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Introducgao

A agua é indispensavel a vida humana, sendo o solvente universal que garante a
producado de alimentos, producao de energia, e o funcionamento da industria. Ela
estd, portanto, ligada a todas as nossas atividades. Mas até quando a agua podera
solver a agao antropica degradadora? A escassez de agua esta constantemente
entre os riscos globais e tende a se agravar com as mudangas climaticas, sendo
essa escassez nao sO quantitativa, mas também qualitativa, onde ha agua, mas
essa nao possibilita 0 uso em condicdes adequadas. Ainda assim, cerca de 380
bilhbes de metros cubicos de agua de esgoto, que poderiam ser recuperadas,
seguem sendo liberadas no ambiente sem o devido tratamento. Isso decorre pela
falta de comprometimento das autoridades publicas com uma eficiente gestao dos
recursos hidricos, projetos e incentivos para essa recuperagdo, em que pese o 6°
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2021).

A llha dos Marinheiros, 2° Distrito do municipio de Rio Grande, RS, tem uma
populacdo de 1.259 habitantes (IBGE, 2010) e ndo conta com servicos de
saneamento basico. A populagéo da llha ndo dispde de agua tratada. Mais de 90%
dos ilhéus consomem agua captada em pogos rasos e, na maioria dos casos, o
esgoto sanitario € drenado para fossas rudimentares e valas (ENGEPLUS, 2013).
Os agricultores da llha preservam um contexto histérico de praticas e cultivos
ancestrais, com origem nos colonizadores portugueses, que, em meados de 1745,
chegaram na regido com uma bagagem cultural e praticas no cultivo de olericolas
em terras insulares e tradicdo pesqueira (TAGLIANI, 2022). As olericolas
correspondem a um grupo de hortalicas com diversas espécies, popularmente
conhecidas como verduras e legumes. S&o plantas com curto periodo de cultivo,
produzidas durante o ano todo em diversas regides e frequentemente irrigadas. Na
llha, a fonte de agua de irrigacdo provém de canais ou pogos rasos. Segundo
BRAGA et al. (2014), os corpos de agua superficiais no Brasil apresentam qualidade
inferior ao exigido pela legislacdo para a irrigacdo de hortalicas consumidas in
natura, o que pode representar risco a seguranga alimentar dos consumidores.

A fitorremediacao por macrofitas aquaticas tem a capacidade de remover a carga
organica expressas por DBO e DQO e nutrientes como nitrogénio e fésforo
(MOHEDANO, 2010). A biomassa produzida pode ser usada como alimento para
animais (TAVARES et al., 2010), insumo ou outros usos na produgédo (KREIDER,
2019). Tais praticas se enquadram no conceito de economia circular, onde se busca
o aumento da eficiéncia de uso dos recursos através da integracdo de cadeias
produtivas. Esse conceito esta inserido no conceito de economia verde, que agrega
para além da eficiéncia econdmica e equidade/incluséo social, e a sustentabilidade
ambiental de longo prazo (IBAMA, 2022). Para que os agricultores da regiao
possam ter maior seguranga em produzir alimentos com qualidade, esta pesquisa
atua na pratica formadora de conhecimento, acompanhando a evolugao do sistema,
associando o conhecimento empirico do produtor que compartilha seu espago com
a pesquisa. O objetivo deste trabalho foi caracterizar a qualidade da agua nos
canais da llha e algumas usadas para irrigacédo e consumo. Também se considerou
o potencial de producdo de biomassa que podera ser destinada a outros usos nos
agroecossistemas.

Metodologia

Em trés visitas (08/11/2022, 01/06/2023 e 26/06/2023) foram coletadas aguas para
consumo (C), agua de irrigacao (l) e agua nos canais que recebem efluentes (E) em
4 propriedades (P1, P2, P3 e P4). Foram usados recipientes plasticos mantidos sob
refrigeracdo desde a coleta até a chegada ao laboratério, onde se analisaram
coliformes totais e Escherichia coli através do colipaper (Alfakit), fosfato total, nitrito,
nitrato, nitrogénio amoniacal através de fotocolorimetro, turbidez (turbidimetro), pH,
condutividade elétrica e solidos dissolvidos totais (Sonda multiparéametros Hanna).
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Para conhecer as possibilidades de uso da biomassa de macréfita a ser produzida e
tornar a proposta mais atraente aos produtores, foi utilizada uma metodologia
dotada de empatia e atencdo ao conhecimento dos outrens, conforme BARBIER
(2002): “a escuta sensivel comega por nao interpretar, por suspender todo
julgamento. Ela procura compreender, por empatia, o sentido que existe em uma
pratica ou situacao". Assim, as visitas foram regadas a conversas com
compartilhamento de saberes e experiéncias, com a receptividade acolhedora que
se encontra no produtor da agricultura familiar.

Foram feitos testes com Lemna sp., uma macrofita encontrada na regiao e de facil
manejo de cultivo, para analisar a viabilidade no tratamento de efluentes e a
producao de biomassa. Para isso foram realizados 2 experimentos em laboratério
para avaliar o incremento da biomassa (OECD, 2002).

Resultados e Discussao

Os parametros de qualidade de agua nas diferentes amostras podem ser
visualizados na Tabela 1. As &aguas da llha ndo passam por processo de
desinfecc¢ado, sendo que, conforme a PORTARIA n° 888 (2021), para atingir o padrao
organoléptico de potabilidade, este deve ser inferior a 5 NTU, sendo que o valor
encontrado em P1 encontra-se adequado. Os sélidos dissolvidos totais também se
encontram dentro dos padrdes de potabilidade, tanto para P3 quanto para P4. Para
contaminagdo microbioldgica, os resultados encontram-se adequados para uma
amostra pontual. Ao comparar os parametros encontrados nas aguas de irrigagao e
efluentes analisadas com a Resolugdo CONAMA 357 (2005), percebe-se que todas
encontram-se na classe 4, incompativeis com as atividades produtivas. A turbidez é
compativel com classe 1 para as aguas de irrigagdo e consumo analisadas,
enquanto P3, na primeira data, enquadra-se na classe 2 e as demais, na classe 4.
Os compostos nitrogenados estao adequados para aguas classe 1, com excegao do
efluente da ultima coleta, acima desse limite. Avaliando os efluentes sob o ponto de
vista de atendimento a resolugdo CONSEMA 355 (2017), a concentragao de fosforo
encontra-se acima dos valores recomendados para liberacdo nos corpos hidricos
em todas as aguas de efluentes amostradas.

Visando a realizacao da fitorremediacdo com macrofitas, e considerando a pratica
realizada pelos produtores de incorporar as macréfitas aos canteiros para
proporcionar maior aeragao as raizes, foram observadas as preferéncias para a
utilizacédo e a forma de coleta dessas macroéfitas. Essas parecem diferir, sendo
normalmente coletadas em valas ou agudes da propriedade. Os agricultores relatam
a penosidade desse trabalho, sendo que um relatou a preferéncia por solicitar
maquina a prefeitura para a retirada de vegetacdo dos canais e utilizagao dessas
(Typha ssp.) para incorporagdao ao solo, enquanto outro relatou a coleta de Pistia
ssp. e Salvinia ssp. No caso da coleta, os agricultores relataram varias dificuldades,
tendo inclusive desenvolvido uma plataforma para poder acessar e retirar as
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macréfitas dentro dos corpos de agua com menor esforgo. A coleta de plantas
menores, segundo eles, exige grande esfor¢o e menor rendimento na incorporagao.

Tabela 1: Parametros de qualidade de agua em trés datas e quatro propriedades da
llha dos Marinheiros, Rio Grande, RS.

Data 08/11/22 01/06/23 26/06/23
Locais P1 P2 P3 P3 p2 P3 P3 P4 P4
Tipo de agua C E E I E E C | C
Fosfato (mg/L)* <010 1168 1366 035 976 1759 - 0,18 -
Turbidez (NTU) 23 - 6735 - 273 193 - 11,9 -
N-Nitrito (mg/L.y 001 046 >050 003 0875 009 - <001 -
N-Nitrato (mg/L) 027 999 205 147 48 15 . 0,4 .
N-Amoniacal (mg/L)™* ~ ~ ~ ~ 114 30 ~ 0.05 ~
pH - - - - 795 635 595 727 7,34
Condutividade elétrica (uS/cm) B B ~ ~ 13312 017 397 283 360
SDT (ppm) B, B, . B 23083 450 164 142 169
Coliformes totais ™**(UFC/100mL) <80 B ~ ~ 240 240 <80 967 <80
E. coli™* (UFC/100mL) <80 - - - 480 1973 <80 480 <80

* Limite de detecg¢do 0,10 — 3 mg/L

** Limite de deteccdo 0,01 — 0,5 mg/L

*** Limite de detecgéo 0,1 — 3,0 mg/L

**** Faixa de analise- 80 4 25000 UFC/100mL

Tabela 2: Ganho de biomassa (g) de Lemna sp. em diferentes aguas oriundas de
agroecossistemas na ilha dos Marinheiros, Rio Grande, RS.

Peso fresco (mg)

Localde Tipode Peso Peso Ganho
Data coleta agua Inicial Final de peso
01/06/2023 P3 Efluente 89 1351 46,1
26/06/2023 P3 Efluente 60,7 112,5 51,8

P4 Irrigacio 81,6 191,1 1095

Nas visitas as propriedades, observaram-se diferencas entre as situagdes
encontradas. Desde uso de fossa séptica para aguas negras, até a inexisténcia de
sanitario. As aguas cinza, porém, ndao passam por tratamento, sendo despejadas
diretamente nos canais que circundam a llha. Os resultados da producido de
biomassa de Lemna estdo na Tabela 2. As lemnas expostas diretamente sobre os
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7 b iy
efluentes tiveram menor desenvolvimento, provavelmente devido a alta
concentragdo de matéria organica. Observou-se a formando de biofilme no entorno
das mesmas, o que também foi relatada por Garcia (2015), que identificou perda de
raizes e mortalidade quando os teores de matéria organica eram mais altos. Apesar
disso, a biomassa apresenta um ganho de cerca de 10 mg/dia (2,5 mg por planta).

Conclusoes

A agua de consumo se encontra em padrdes aceitaveis para consumo humano.
Porém, a agua superficial que circula pela llha apresenta altos teores de fésforo e
qualidade incompativel com a irrigagao das culturas plantadas. Melhorias através da
fitorremediagcdo podem ser utilizadas, apresentando possibilidade de producio de
biomassa. Nesse caso, porém, se faz necessario o pré-tratamento dos efluentes.
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