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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo dessa pesquisa foi realizar a caracterizagao quimica de um biochar
proveniente do endocarpo do fruto da macauba e verificar possiveis modificagdes sobre os
componentes quimicos do solo. Para a caracterizagdo do biochar, foram determinados
parametros fisico-quimicos. Para verificar os possiveis efeitos do biochar sobre as
caracteristicas quimicas do solo, um experimento foi realizado em condi¢des
semi-controladas de casa de vegetacgdo, utilizando seis diferentes doses desse biocarvao.
Foi verificado que o biochar apresentou valores favoraveis em sua composi¢ao quimica,
qgquando comparado a outros biochars. Houve alteragcdes nas caracteristicas quimicas do
solo apoés 45 dias de implantagdao do experimento, com incrementos nos teores de fésforo,
potassio, calcio, magnésio, matéria organica, carbono organico e pH. De maneira positiva,
esse estudo contribuiu para o conhecimento sobre a utilizacdo desse biochar e seus
beneficios em melhorar a composicao do solo.

Palavras-chave: agricultura; solo; biocarvao; sustentabilidade.

Introdugéao

Evidéncias cientificas tém demonstrado a importadncia de um solo vivo e bem
estruturado para o sucesso dos agroecossistemas. As suas qualidades fisica e
quimica influenciam diretamente no desenvolvimento das plantas, na producgao, na
saude da microbiota e, consequentemente, na producdo de alimentos para a
populacgao.

O uso de biochar na agricultura tem sido uma nova alternativa que visa trazer
melhorias a estrutura dos solos e aos agroecossistemas em geral. Trata-se de um
biocarvao obtido da degradagdo térmica de matéria organica na auséncia de ar
(pirdlise), que pode ser produzido a partir de diversos materiais como madeira,
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estercos, folhas e residuos da agroindustria de maneira geral (FU et al., 2018). E um
processo que produz um material rico em carbono, com uma alta capacidade de
troca de cations e que pode contribuir para a fertilidade do solo (LARA et al., 2013).

A macauba (Acrocomia aculeata) € uma palmeira de grande potencial econémico e
sua exploragcao ocorre principalmente por meio do extrativismo realizado por
comunidades locais em diversas regides do Brasil (BARBOSA, 2021). Os frutos séo
os principais produtos de interesse dessa palmeira e sua principal utilizacdo esta na
extracdo de oOleos da polpa e da améndoa, que possuem ricas caracteristicas para
utilizagdo na industria alimenticia, farmaco-cosmética e na geragdo de bioenergia
(biodiesel) (LORENZI, 2006).

No processo de extragcdo dos oleos da macauba, sao gerados outros subprodutos
como o endocarpo — material altamente lignificado que é aderido a polpa do fruto —
que pode ser utilizado como combustivel em fornos/caldeiras. Entretanto, por se
tratar de um material rico em carbono, é possivel que a producdo de um biochar
utilizando esse material como matéria-prima, possa trazer informacodes de interesse
agricola, como melhorias nas caracteristicas do solo, por exemplo.

Diante da lacuna existente sobre a possibilidade de uso desse biochar para fins
agricolas, o objetivo dessa pesquisa foi realizar a caracterizagao quimica do biochar
de endocarpo da macauba e verificar possiveis modificagdes nas caracteristicas
quimicas do solo ap6s a adigdo desse biochar.

Metodologia

O biochar foi produzido utilizando como matéria-prima o endocarpo do fruto da
macauba. A producdo ocorreu por meio de pirdlise lenta, utilizando um pequeno
forno térmico caseiro, o qual foi baseado num modelo amplamente utilizado pelos
agricultores tailandeses (PRAKONGKEP et al., 2015). A metodologia para produgao
do biochar e utilizagdo do equipamento, foi feita conforme metodologia proposta por
Martins Filho (2017).

Para a caracterizagdo do biochar, foram determinados os parametros
fisico-quimicos conforme (EMBRAPA, 2009), pH, capacidade de troca de cations
(CTC), matéria organica (MO), carbono organico (CO), razdo carbono-nitrogénio
(C/N) e teores de Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio
(Mg), Enxofre (S), Sodio (Na), Silicio (Si), Ferro (Fe), Cobre (Cu), Manganés (Mn),
Zinco (Zn), Boro (B).

Para verificar os possiveis efeitos do biochar sobre as caracteristicas quimicas do
solo, um experimento foi realizado em vasos e em condi¢gdes semi-controladas de
casa de vegetacao localizada nas dependéncias da Universidade do Estado de
Minas Gerais - Unidade Académica de ltuiutaba, latitude 18°58'17.64"S e longitude
49°26'51.12"0, com altitude média de 605 metros acima do nivel do mar.
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O experimento foi realizado em delineamento experimental inteiramente casualizado
(DIC) com 6 tratamentos e 6 repeticbes. Os tratamentos consistiram em doses
crescentes de biochar, como sendo: 0 (controle), 4, 8, 12 e 16 t ha™ de biochar.
Além do tratamento controle (dose 0 de biochar), também foi utilizado como valor de
referéncia o solo antes da implantacdo do experimento e sem adicao de biochar,
considerada (testemunha). Com exceg¢do da testemunha, todos os demais
tratamentos receberam adubagao organica com esterco bovino (50 g por vaso).

Apos a adigcdo das doses de biochar, aos 45 dias apos o inicio do experimento,
foram realizadas as coletas de amostras dos substratos (tratamentos). Foram
retiradas 10 amostras simples de cada vaso e realizada a mistura para formacao de
amostras compostas. No total, foram obtidas seis amostras compostas, sendo uma
para cada tratamento. Apds a secagem, as amostras foram enviadas para analise
laboratorial. Desta forma, para cada tratamento realizado foram obtidos os valores
de pH, e os teores de P, K, Ca, Mg, MO e CO, conforme a metodologia proposta por
EMBRAPA (2009).

Os dados sobre caracterizagdo quimica do biochar e os componentes quimicos do

solo, foram apresentados por meio de analise descritiva dos dados. Os graficos
foram produzidos a partir do software SigmaPlot®, versao 15.0.

Resultados e Discussao

Os dados referentes a caracterizacdo quimica do biochar do endocarpo da
macauba, sdo apresentando na Tabela 1.

Tabela 1. Propriedades quimicas do biochar de endocarpo de macauba avaliado no
experimento)

pH N P K Ca Mg S Na Si
glkg
9,75 1,5 5,1 9,9 1,6 0,6 2518,1 4,7 0,3
Fe Cu Mn Zn B (od0) C/N MO CTC
mg/kg a/kg daglkg  mmol/dm?
34984 244 5,1 146,6 1,6 342,7 2225 74,1 19,35

Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S), Sédio (Na) Silicio
(Si), Ferro (Fe), Cobre (Cu), Manganés (Mn), Zinco (Zn), Boro (B), Carbono Orgéanico (CO), Relagao
Carbono Nitrogénio (C/N), Matéria Orgénica (MO), Capacidade de Troca Catiénica (CTC). Fonte:
elaborado pela autora.

Em comparacdo as caracteristicas quimicas de biochars produzidos de outros
materiais, o biochar da macauba apresentou incrementos favoraveis. Quanto ao teor
de fésforo (5,1 g/kg), por exemplo, foi observado incremento quando comparado
com biochars de borra de café e casca de café, onde o teor de fésforo presente
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nestes materiais era de 0,31146 g/kg e 0,47065 g/kg (MARTINS FILHO, 2017).
Nesse caso, ja € de conhecimento que diferentes fontes de biomassa podem variar
em sua composicao quimica e teor de nutrientes.

O uso do biochar produzido a partir do endocarpo da macauba foi capaz de
promover mudangas na composi¢cao quimica do solo apds 45 dias de implantagao
do experimento, com incrementos nos teores de nutrientes como fésforo, potassio,
calcio e magnésio, bem como na matéria organica e no carbono organico do solo,
quando comparado ao tratamento controle (Figura 1). Quanto as caracteristicas
fisicas do solo, ndo houve alteracdo em funcdo do uso do biochar, permanecendo
com a textura média (dados nao apresentados).
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Figura 1. Componentes quimicos do solo apdés 45 dias de implantagdo do
experimento com diferentes doses de biochar de macauba. A barra branca indica o
solo antes da implantagcdo do experimento e sem adi¢édo de biochar, considerada
como valor de referéncia (testemunha).

Aumentos nos teores de potassio foi evidenciado tanto pela presenca deste
nutriente no biochar utilizado (9,9 g/kg), quanto pela caracteristica deste material de
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pode ser facilmente lixiviado e movido para camadas mais profundas com o fluxo de
agua (MALAVOLTA et al., 1997). Ao incorporar biochar no substrato utilizado no
experimento, € possivel que a retengdo deste nutriente tenha se tornado maior,
reduzindo sua lixiviagdo. Além disso, € possivel que o biochar possa se ligar a
alguns nutrientes, como o calcio, reduzindo sua disponibilidade para as plantas.

Os resultados indicam que houve incrementos nos teores de magnésio no solo, o
que esta de acordo com outros estudos embasados em referéncias bibliograficas,
como o de Atkinson et al. (2010). Além disso, como observado na Tabela 1, o
biochar também pode melhorar a capacidade de troca catiénica do solo (CTC), o
que significa que ele pode aumentar a capacidade do solo de reter e disponibilizar
nutrientes, como o magnesio.

O biochar utilizado neste experimento é rico em calcio, magnésio e potassio, sendo
os dois primeiros nutrientes influenciadores no pH do solo a partir do resultado de
reagcbes complexas. De maneira semelhante, a matéria organica e o carbono
organico do solo foram incrementados com o uso do biochar. Ao adicionar este
material ao substrato, as interagdes entre 0 material organico e inorganico presente
no biochar e os compostos quimicos do solo podem aumentar a estabilidade da
matéria organica, protegendo-a da decomposi¢gdo microbiana. Esse aumento na
matéria organica pode ser vantajoso para o solo, uma vez que a matéria organica é
um componente importante para a qualidade do solo, aumentando sua capacidade
de retengdo de agua e nutrientes (BIEDERMAN; HARPOLE, 2013).

Conclusoes

O biochar produzido a partir do endocarpo da macauba, revelou-se como uma rica
fonte de nutrientes, matéria organica e carbono organicos para o solo, além de
melhorias no pH. As crescentes doses de biochar promoveram melhorias nos teores
de P, K, Ca, Mg, matéria organica, carbono organico e pH do solo, apés 45 dias de
experimento. Tais resultados podem justificar o seu uso para fins agricolas, com
uma possibilidade de redugdo no uso de fertilizantes quimicos nas lavouras.
Portanto, a utilizacdo do biochar de macauba pode ser uma alternativa viavel e
sustentavel para a agricultura, contribuindo para a melhoria da qualidade do solo e
da produgdo agricola. Futuras pesquisas poderdo responder, se 0 uso desse
biocarvao podera contribuir para uma forma de produgdo mais sustentavel.
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