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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Biodiversidade e conhecimentos dos Agricultores, Povos e
Comunidades Tradicionais

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos 6leos essenciais de andiroba e
copaiba na germinacao e efeito fungicida em sementes de caupi comparativamente aos
6leos essenciais de gengibre, manjericdo, carqueja, canela e alecrim pimenta. Foram
utilizadas solugbes com concentragdes de 0,01; 0,1 e 1% em ftriplicatas. Foram realizados
dois ensaios no qual as sementes foram germinadas em papel embebido pelas diferentes
concentragcdes e outro onde as sementes ficaram previamente em imersdo por 1h nas
solugdes com Oleos e posteriormente semeadas em papel germitest. Os parametros
avaliados foram germinacdo e o indice de velocidade de germinagao até o 5° dia, bem
como presenga ou auséncia de fungos durante a germinagéo. Resultados evidenciam efeito
fungicida dos Oleos essenciais de andiroba e copaiba, sem alteracdo da germinabilidade e
com aumento da velocidade de germinagdo para as concentragdes em estudo nos
tratamentos com imersao prévia.
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Introducgao

Para se ter produgdo em campo € preciso sementes com qualidade fisioldgica,
sanitaria e genética. Dentre estas, a qualidade sanitaria € um aspecto que tem
merecido especial atencéo visto que, varios problemas de producao relacionados ao
cultivo, estdo associados ao uso de sementes com sanidade comprometida. Esta
associagao dos patdégenos com sementes tem sido responsavel por prejuizos no
sistema produtivo, permitindo a disseminagcao de importantes doengas em regides
produtoras. O tratamento das sementes pode ser uma opcéao rapida e eficiente no
controle de patdégenos, resultando em uma reducao significativa no uso posterior de
defensivos. Ha na literatura varios estudos sobre a utilizacdo de produtos naturais
no controle de fitopatdgenos como alternativa no tratamento de doencgas de plantas
cultivadas, sementes e pos-colheita (MORAIS et al., 2009).

O uso de produtos naturais, como Oleos essenciais de origem vegetal, € uma
tendéncia mundial na busca de encontrar novas alternativas de controle
(NASCIMENTO et al., 2021). A utilizagao de substancias produzidas por plantas se
constitui atualmente em uma possibilidade promissora frente aos fungicidas
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sintéticos, reduzindo a quantidade de residuos téxicos no ambiente
(REGNAULT-ROGER, 1997). Estudos tém demonstrado in vitro o potencial uso de
Oleos de espécies vegetais no controle de fungos fitopatogénicos gragas a
compostos como alcaloides, flavonoides, esteroides, ligninas, terpenos e
benzendides que apresentam marcada propriedade antimicrobiana (LORINI et al,
2016; FONTANA et al., 2017). Farias et al. (2016) relatam resultados eficientes no
controle de patagenos em sementes para varias culturas, como por exemplo 0 uso
de Oleo essencial de andiroba (Carapa guianensis Aubl.) e copaiba (Copaifera
oficinallis L.) em feijao-caupi (Vigna unguiculata L. Walp) sem alteracdo da
qualidade fisiolégica destas.

As espécies de Copaifera sdo nativas de regides tropicais e produzem uma
oleorresina popularmente conhecida como “6leo-de-copaiba” extraida do tronco da
arvore. Estudos tém demonstrado que os sesquiterpenos sao as principais
substancias presentes nas oleorresinas de copaiba, representando mais de 90% da
sua composicao, sendo os principais 3-cariofileno, 6xido de cariofileno, a-humuleno,
0-cadineno, a-cadinol, a-cubebeno, a- e [-selineno, B-elemeno, a-copaeno,
trans-a-bergamoteno e B-bisaboleno. Dos diterpenos encontrados na oleoresina o
mais abundante é o copalico e seus derivados. Pinto et al. (2000) e Tappin et al.
(2004) apontam que diterpenos como o acido copalico e de sesquiterpenos como o
B-bisaboleno e B-cariofileno encontrados nas diferentes espécies de Copaiferas
seriam efetivos contra fungos. Andiroba (Carapa guianensis Aubl.) € uma espécie
da regido Amazébnica, sendo que a extragdo do Oleo pelas sementes assegura
retorno econdmico para a populacdo local (MENDONCA e al. 2006). O dleo de
andiroba é um dos produtos da medicina tradicional mais vendido na Amazoénia,
estando disponivel em feiras, farmacias e por meio de vendedores autbnomos
(SHANLEY et al.,, 2011). Também atua como repelente de insetos e apresenta
propriedade anti-inflamatoéria. Sua composicdo € rica em ftriglicerideos e acidos
graxos, estando sua atividade bioldgica relacionada a presenga de limondides em
uma concentragao de 2 a 5% do teor de 6leo (SILVA et al., 2009). Muitas evidéncias
do uso destes 6leos apontam sua grande potencialidade como fungicida.

Diante do exposto este estudo teve como objetivo avaliar o efeito dos 6leos
essenciais de andiroba e copaiba na germinacéo e efeito fungicida em sementes de
caupi comparativamente aos 6leos essenciais de gengibre, manjericdo, carqueja,
canela e alecrim pimenta.

Metodologia

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes e Produtos Naturais
(LSPN) da Embrapa Agrobiologia, localizada em Seropédica, Rio de Janeiro. Foram
utilizadas sementes de caupi (feijdao miudo) provenientes de agricultores familiares
do Movimento de Pequenos Agricultores (MPA) do Rio Grande do Sul, Brasil. Os
tratamentos foram constituidos por 6leos essenciais de alecrim pimenta (Lippia
sidoides), carqueja (Baccharis trimera), manjericdo (Ocimum basilicum), gengibre
(Zingiber officinale), andiroba (Carapa guianensis) e carqueja (Copaifera officinalis)
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adquiridos junto a fornecedores comerciais. Foram utilizadas concentragdes dos
oleos a 1%, 0,1% e 0,01% preparadas com adicdo de Tween 80 na proporcao de
1:1 (v/v) para facilitar a emulsificacdo dos 6leos em agua. As sementes em estudo
foram previamente desinfestadas em solugao de hipoclorito de sédio a 1% por dois
minutos. Toda a germinagdo de sementes ocorreu em camara de germinagao a
28°C com um fotoperiodo de 8 horas de luz.

O experimento foi conduzido com dois ensaios concomitantes em que buscou-se
avaliar o efeito dos 6leos em estudo na germinagdo das sementes de caupi,
aplicadas por contato e por imersao prévia em solugdes dos 6leos. No ensaio 1, 20
sementes por replicata foram colocadas para germinar em papel germitest
embebido em solugdes de 6leos com concentragbes de 1%, 0,1% e 0,01% dos
Oleos essenciais em estudo. A testemunha foi feita apenas utilizando o papel
umedecido com agua. Foram adicionadas ao germitest um volume de solugao de
Oleos ou agua igual a 2,5 vezes o peso do papel. No ensaio 2, 20 sementes foram
colocadas em embebicido prévia por 1h nas solucdes de oleos em estudo ou agua
destilada (testemunha) e posteriormente semeadas em germitest com 2,5 vezes o
peso em agua. O tempo de 1hora foi definido previamente com base na curva de
absorgcao de agua pelas sementes de caupi em imersao.

O teste de germinagéo foi realizado em triplicata com leituras diarias até o quinto dia
e leitura final no oitavo. O indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) foi conduzido
conforme Maguire (1962) contabilizando o numero de sementes germinadas por dia,
até o quinto dia. Diariamente foi monitorado o aparecimento de fungos.

Resultados e Discussao

Foi possivel constatar diferengas na germinacao das sementes quando em contato
e em imersdao em agua e solugbes de oleos. Diferentes 6leos com diferentes
concentragbes apresentaram germinabilidade e indice de velocidade de
Germinacgao (IVG) distintos, evidenciando possivel toxidez dos compostos quimicos
presentes, conforme a Tabela 1 a seguir. Também foi possivel verificar diferentes
respostas frente a agao fungicida destes 6leos in vivo.

Os tratamentos com os 6leos essenciais de gengibre, carqueja, alecrim pimenta,
manjericdo e canela afetaram a germinabilidade da semente de caupi quando
comparadas a testemunha. Estes 6leos na concentracédo de 1% diminuiram a
germinagao do caupi para ambos ensaios, exceto quando na presenga do 6leo de
copaiba que nao diferiu estatisticamente da testemunha. Ja os tratamentos com
imersao prévia por 1h nas solu¢cdes de 6leo de andiroba e copaiba apresentaram
alta germinabilidade para todas as concentragcdes em estudo, ndo diferindo da
testemunha com e sem imersao.

Sementes tratadas por imersao e por contato com alecrim pimenta a 0,01 e 0,1%
nao alteraram suas germinabilidades frente a testemunha e foram eficientes no
controle fungicida nas condigdes experimentais. Entretanto, a concentracéo de 1%
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promoveu redugdo da germinagdo de modo significativo quando comparado a
testemunha quando em imers&o por 1h na solugdo e completa inibicdo germinativa
quando em contato. Isto evidenciou toxidez do timol, principio ativo do alecrim
pimenta, para a semente do caupi. Em sementes de girassol a concentragao 500 pl
de tomilho, também rico em timol, comprometeu a qualidade fisiolégica da semente,
mas ajudou a reduzir a incidéncia de fungos (Duarte, 2018), fato também observado
neste estudo.

Tabela 1. Efeitos dos 6leos de gengibre, manjericéo, carqueja, canela, alecrim pimenta, andiroba e
copaiba na porcentagem de germinagéo (G%) aos 8 dias, Indice de Velocidade de Germinacéo (IVG)
e presenca de fungos (S) nas sementes de caupi aplicados por contato e por imersao.

Solugédo contendo 6leo

Solugéao contendo 6leo . . = g
aplicada por imersao prévia

Conc.

Tratamentos (%) aplicada por contato de 1h
G (%) VG Fungo' G (%) IVG Fungo’
Testemunha 0 100,0 a 8,72 b S 98,3 a 8,83 b S
0,01 90,0 a 6,80 c S 76,7b 9,37 a S
Gengibre 0,1 88,3 a 7,62c S 73,3b 8,77b S
1 78,3b 582c 71,7b 8,11b S
0,01 80,0 b 717c S 80,0b 8,11b S
Manijericao 0,1 88,3 a 7,30 ¢ S 73,3 b 8,51 b S
1 87¢c 0,36 e 70,0b 6,42 c S
0,01 90,0 a 417d S 80,0b 10,04 a
Carqueja 0,1 88,3 a 5,09d 80,0b 6,92 c
1 700b 3,39d 76,7 b 6,32 c
0,01 90,0 a 570c S 91,7 a 6,38 c S
Canela 0,1 68,3 b 3,54d S 76,7 b 7,37 c S
1 60,0 b 291d S 76,7 b 5,56 c S
0,01 93,3 a 596 c 91,7 a 8,65b
Alecrim pimenta 0,1 91,7 a 461d 96,7 a 6,80 c
1 0,0c 0,00 e 60,0b 1,65 ¢
0,01 98,3 a 6,38 ¢ 950a 10,29a
Andiroba 0,1 96,7 a 5,68 c¢c 98,3a 10,37 a
1 65,0 b 3,23d 983a 10,11 a
0,01 98,3 a 7,54 c 98,3a 10,22a
Copaiba 0,1 98,3 a 7,01c 95,0a 10,00 a
1 96,7 a 691c 96,7a 10,35a
Valores acompanhados de mesma letra ndo apresentam variagdo estatistica entre si pelo teste de

Tukey.
' Fungos identificados foram Aspergillus sp e Fusarium sp.

No tocante ao indice de Velocidade de Germinacéo (IVG) , medido até o 5° dia, foi
possivel constatar uma reducdo para a maioria dos tratamentos e concentracdes
quando comparados a testemunha. Comparativamente também é possivel constatar
gue no ensaio por contato a velocidade de germinacao € menor frente a obtida pela
imersao das sementes por 1h nas diferentes concentracbes em estudo para todos
os Oleos. Estes resultados evidenciam que este o parametro “velocidade de
germinagao” é afetado pela composi¢cao dos 6leos em estudo. Concentragdes de
0,01% de gengibre e de carqueja foram eficientes em aumentar a velocidade de
germinagao, sendo o mesmo observado para todas as concentragdes dos Oleos de
andiroba e copaiba tanto em contato quanto por imersdo. O aumento do IVG e da
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germinagao parecem evidenciar um efeito positivo no tratamento por imerséo
podendo estar associado ao efeito antioxidante dos 6leos de copaiba e andiroba e
sua potencial acao nos lipideos da membrana das sementes de caupi na fase inicial
de absorg¢ao de agua para seu processo de germinacao.

Oleos de alecrim pimenta, andiroba e copaiba, sem e com embebigdo prévia de 1h
apresentaram efeito fungicida em todas as concentragbes. Destes, o d6leo de
copaiba se destacou por adicionalmente promover aumento do indice de
germinagao de modo significativo quando comparado a testemunha em sementes
tratadas por imersdo prévia por 1h para todas as concentragdes em estudo.
Acredita-se que isso ocorra pelo fato do 6leo atuar na membrana impedindo a
deterioracdo dos acidos graxos, mantendo assim a capacidade germinativa e vigor
da semente tratada.

Conclusoes

O uso dos dleos essenciais de andiroba e copaiba nas concentragdes estudadas
evidenciam possibilidades para geragao de bioprodutos para tratamento fungico de
sementes de caupi, mantendo a germinabilidade e favorecendo o IVG. Novos
estudos estdo sendo realizados, visto a potencialidade destes 6leos vegetais em
serem usados como matéria prima para a elaboragao de bioinsumos para controle
fitossanitario na agricultura de base ecolégica.
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