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RESUMO EXPANDIDO TECNICO CIENTIFICO

Eixo Tematico: Biodiversidade e Conhecimentos das/os Agricultoras/es,
Povos e Comunidades Tradicionais

Resumo: O armazenamento inadequado e o ataque de pragas durante o armazenamento
afetam no campo a disponibilidade de sementes para o agricultor familiar. E neste contexto
que o uso de principios ativos de plantas com carater inseticida torna-se importante. O
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito fisioldgico da Erva de Santa Maria e Pimenta de
Macaco em p6 em sementes de milho armazenadas a temperatura ambiente por um
periodo de 12 meses. Utilizou-se concentragdes 1% e 2% de pos das plantas em estudo,
utilizando sacos de papel kraft e embalagens de vidro. Foram realizadas analises de
germinagdo, comprimento de raiz, condutividade elétrica e lixiviagdo de potassio em liquido
de embebicdo das sementes. Resultados evidenciaram perda de germinagdo e vigor,
ratificando o efeito negativo causado pelas condicbes ambientais e pelo aumento da
concentragdo do principio ativo das plantas. Armazenamento em embalagens de vidro
mostraram ser mais deletérias na presencga dos principios ativos em estudo.
Palavras-chave: fisiologia da semente; germinacgao; vigor; conservacao de sementes.

Introducgao

O armazenamento de sementes nas propriedades rurais familiares traz autonomia e
segurancga alimentar para o agricultor. Entretanto, a guarda das sementes deve ser
feita de modo a minimizar os processos de deterioracio mantendo as
caracteristicas fisiologicas e sanitarias. Durante esta guarda, é necessario reduzir
ao maximo as atividades metabdlicas, mantendo-se baixa a umidade relativa e
temperatura no ambiente de armazenamento e auséncia de patégenos e insetos.
Para manutencdo da qualidade das sementes podem ser usados principios
quimicos, embalagens diversas e controle de temperatura. Embalagens de papel
podem promover trocas de vapor d’agua com o ar atmosférico, levando as
sementes a absorverem agua sob alta umidade relativa do ar, e deteriorando-se
com facilidade (CROCHEMORE, 1993).

Os mecanismos envolvidos na deterioragdo das sementes ainda estdo sendo
estudados. Delouche e Baskin (1973) sugerem uma sequéncia de mudangas
durante a deterioragdo, a qual se inicia com a desestruturacdo do sistema de
membranas como consequéncia do ataque aos seus constituintes quimicos pelos
radicais livres (JOSE et al., 2010), passando por etapas onde ocorrem a redugdo do
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potencial de armazenamento, o decréscimo na velocidade de germinacéo e na
emergéncia de plantulas e o aumento da ocorréncia das plantulas anormais, sendo
que neste processo a perda da germinagéo é o ultimo acontecimento que precede a
morte das sementes. O processo de deterioracdo afeta o metabolismo e
consequentemente todo o aparato enzimatico celular.

Atualmente tém crescido o interesse por substancias que apresentem menor risco a
saude humana e ao ambiente, além da demanda crescente por produtos
alimenticios saudaveis e isentos de residuos de agrotéxicos. Os chamados
inseticidas botanicos sdo compostos resultantes do metabolismo secundario das
plantas, que compdem a propria defesa quimica contra os insetos herbivoros. Os
principios ativos inseticidas podem derivar de toda a planta ou partes dela, podem
ser o proprio material vegetal, normalmente, moido até ser reduzido a po, ou
produtos derivados por extracdo aquosa ou com solventes organicos. Entre estas
substancias, destacam-se a erva de santa maria e a pimenta de macaco.

A erva de santa maria, Chenopodium ambrosioides L. € uma espécie vegetal que
possui atividade repelente e inseticida sobre diversas familias de insetos gragas a
presenca do monoterpeno ascaridol (PROCOPIO et al., 2003). A pimenta de
macaco (Piper aduncum L.) é um arbusto nativo da regido Amazénica, com alto teor
de dleo dilapiol (2,5 a 4%), que confere a planta um carater fungicida e inseticida
entre outros (SILVA, 2004). Apesar de saber-se que plantas podem conferir protegcao
contra insetos ao milho armazenado, pouca informagao se tem sobre o efeito destes
principios ativos nas sementes armazenadas a temperatura ambiente. Diante do
exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito fisiologico de pds de Erva de
Santa Maria e Pimenta de macaco em sementes de milho armazenadas a
temperatura ambiente por um periodo de 12 meses.

Metodologia

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes e Produtos Naturais
(LSPN) da Embrapa Agrobiologia, localizada em Seropédica, Rio de Janeiro, no
periodo de abril de 2020 a mar¢o de 2021. Foram utilizadas sementes de milho da
variedade eldorado com 99,3% de germinabilidade, 11,4cm de comprimento de raiz,
condutibilidade elétrica de 10,8 y S cm™ g”'. Os tratamentos foram constituidos por
pés de Erva de Santa Maria e pimenta de macaco na concentragao de 1% e 2%,
definidos em estudos prévios. Apds aplicagdo as sementes foram armazenadas a
temperatura ambiente utilizando sacos de papel kraft e embalagens de vidro. Foram
realizadas analises de parametros quimicos e fisiologicos no tempo “zero”, aos 6 e
12 meses de armazenamento com o intuito de verificar sua atividade nas condi¢des
estressantes de armazenamento.

O teste de germinacéo foi realizado em triplicata com 20 sementes por repeticéo e
leitura no 7° dia (BRASIL, 2009). O vigor das sementes, representado pelo
desenvolvimento das raizes, foi avaliado conforme proposto por Vanzolini et al.
(2007), utilizando uma régua. O teste de condutividade elétrica foi realizado com
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modificagdes, onde 25 sementes do milho foram imersas em 75mL de agua
destilada por 24h. Apds este periodo procedeu-se a leitura da condutividade do
lixiviado utilizando um condutivimetro Digimed, modelo DM-31 e os resultados
foram expressos em pScm'g’. Andlises de potassio (K) foram realizadas por
fotometria de chama no liquido de imersao das sementes do teste de condutividade.
Os experimentos foram instalados no delineamento inteiramente casualizado, com
trés repeticdes, tanto para a coleta aos 6 meses quanto para os 12 meses. Todas as
analises quimicas foram feitas em duplicatas. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e Teste de Tukey de comparagdo de médias mediante uso do software
Sisvar.

Resultados e Discussao

Sementes de milho quando tratadas com os pdés de plantas em estudo
apresentaram queda de germinabilidade em todos os tratamentos considerando
ambas embalagens. Foi possivel verificar que sementes armazenadas por 12
meses em vidro apresentou menores taxas germinativas quando comparadas a
embalagem de papel. Nao foram observadas diferencas estatisticas no tocante a
germinagdo quando avaliados as concentragbes de pos utilizadas frente a
testemunha em um mesmo tempo de armazenamento. Apenas aos 12 meses as
concentragbes de 2% de Erva de Santa Maria e Pimenta de Macaco, mostraram-se
mais toxicas afetando a germinacéao (Tabela 1), podendo este fato estar associado a
manutengao do principio ativo no ambiente onde as trocas gasosas sao diminuidas.

Tabela 1 - Efeito da Erva de Santa Maria e Pimenta de macaco em p6 na germinagédo de sementes
de milho avaliadas aos 6 e 12 meses de armazenamento a temperatura ambiente.

Tratamento Massa de Papel Vidro
medicinal (%) Inicial 6 meses 12 6 meses 12

meses meses
Testemunha 0 98 (a) 92 (a) 86 (a) 95 (a) 70 (ab)
Erva de Santa Maria 1 93 (a) 90 (a) 82 (a) 100 (a) 82 (a)
2 97 (a) 88 (a) 85 (a) 80 (b) 53 (b)
Pimenta de macaco 1 98 (a) 82 (a) 80 (a) 95 (a) 73 (ab)
2 95 (a) 87 (a) 82 (a) 90 (ab) 53 (b)

*Valores acompanhados de mesma letra e mesma coluna nao apresentam variagao estatistica entre
si pelo teste de Tuckey

O vigor das sementes, representado pelo desenvolvimento das raizes (figura 1), foi
comprometido para todos os tratamentos, conforme observado por Vanzolini et al.
(2007). Considerando o comprimento de sementes de 22,9cm em sementes sem
tratamento e avaliadas no inicio do armazenamento, pode-se constatar que a
pimenta de macaco em vidro foi a que mais afetou o desenvolvimento radicular. Isto
evidencia um efeito toxico alelopatico ja observado por Celis et al. (2008) com
algumas plantas da familia das piperaceas. Apdés 12 meses de armazenamento
constatou-se uma diminuicdo no crescimento das raizes que variaram de 20% a
30% para os tratamentos de sementes armazenados no papel e de 35% a 55% para
os tratamentos armazenados em vidro quando considerado o crescimento radicular
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inicial da semente no tempo zero. Destaca-se que para os tratamentos testemunha,
tanto em papel quanto em vidro a diminui¢ao do crescimento radicular foi ao redor
de 40%. Resultados semelhantes encontrados por Gatti et al. (2004) demonstraram
que compostos quimicos tais como taninos, alcaloides, flavonoides e compostos
fendlicos podem interferir no crescimento e desenvolvimento de outras plantas,
configurando efeito alelopatico (tabela 2).

Comprimento de raiz (cm)
Comprimento de raiz (cm)

10
0 6

Tempo (meses) Tempo (meses) 12

s Testemunha » ESM 1% papel » ESM 2% papel » ESM 1% vidro » ESM 2% vidro ® Testemunha »PM 1% papel = PM 2% papel © PM 1% vidro ® PM 2% vidro

Testemunha y =-0,7333x + 21,967 R?z=0,8811 Testemunha y =-0,7333x + 21,967 R*=0,8811

ESM 1% papel  y =-0,5583x + 22,583 R2=0,9739 PM 1% papel y =-0,375x + 22,383 R2=10,8634
ESM 2% papel v =-0,4833x + 22,433 R2=0,9279 PM 2% papel v =-0,4917x +22 117 R =0,8254
ESM 1% vidro y =-0,65x + 22 267 R? =0,9267 PM 1% vidro  y=-1,0167x + 22,033 R?=0,9429
ESM 2% vidro  y =-0,775x + 21,683 R*=0,8296 PM 2% vidro y=-0,8667x + 21,9 R#=0,9001

Figura 1 — Efeito da Erva de Santa Maria e da Pimenta de Macaco em pd no comprimento das raizes
de milho germinadas por 7 dias e avaliadas aos 6 e 12 meses de armazenamento a temperatura
ambiente.

Tabela 2 - Efeito da Erva de Santa Maria e Pimenta de macaco em pd no crescimento de raizes de
milho em centimetros avaliadas apds 12 meses de armazenamento a temperatura ambiente,
considerando as embalagens de papel e vidro.

Tratamentos
Embalagem = unha ESM 1% ESM 2% PM 1% PM 2%
Papel 14,4 (37%) 16,2 (29%) 17 (26%) 18,4 (20%) 17 (26%)
Vidro 14,1 (38%) 15,1 (34%) | 13,6 (41%) | 10,7 (53%) | 12,5 (45%)

*Valores acompanhados de mesma letra e mesma coluna ndo apresentam variagao estatistica entre
si pelo teste de Tuckey
** Valores em parénteses apresentam a diminui¢gao porcentual do comprimento da raiz considerando
uma semente nova do milho eldorado no tempo “zero” de armazenamento

A determinacdo do vigor obtida pelo teste de condutividade elétrica (tabela 3)
mostrou que nao ha diferengas estatisticas entre os tratamentos aos 12 meses
considerando o uso de embalagem de papel. No caso do armazenamento em vidro,
a concentracao de 2% de Erva de Santa Maria apresentou maiores valores e alta
lixiviacdo de potassio. Tal situagdo parece evidenciar que nesta concentragao, a
integridade do sistema de membranas das sementes, avaliada indiretamente pela
medida da condutividade elétrica e lixiviagdo de potassio, é afetada. Baixa
condutividade indica sementes com alto vigor e alta condutividade, ou seja, maior
quantidade de lixiviados, determina baixo vigor.
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Tabela 3 - Efeito da Erva de Santa Maria e Pimenta de macaco em p6 na condutividade elétrica e
lixiviagao de potassio em sementes de milho avaliadas apds 12 meses de armazenamento a
temperatura ambiente.

Tratamento Condutividade elétrica (milisimins/g) Potassio (mg/l)
Papel Vidro Papel Vidro
Testemunha 16,9 (aA) 14,9 (aA) 14,5 (bA) 18,9 (abB)
ESM 1% 17,9 (aA) 14,2 (aA) 14,4 (bA) 11,1 (bA)
ESM 2% 17,8 (aA) 18,5 (bA) 22,4 (aA) 28,7 (aA)
PM 1% 17,7 (aA) 14,8 (aB) 21,8 (abA) 21,5 (abA)
PM 2% 16,5(aA) 14,6 (aA) 17,3 (aA) 22,8 (aA)

*Valores acompanhados de mesma letra mindscula e mesma coluna ndo apresentam variagao
estatistica entre si pelo teste de Tuckey; ** Valores acompanhados de mesma letra mailscula e
mesma linha ndo apresentam variagcéo estatistica entre si pelo teste de Tuckey;

Quando se avalia a lixiviagdo de potassio, apenas a testemunha apresenta
diferenga significativa considerando as diferentes embalagens. Resultados obtidos
resultam em aumento da lixiviacdo de potassio diretamente relacionado ao aumento
da concentragao do principio ativo utilizado. Estes resultados sao apontados em
pesquisas (POWELL, 1986; VIEIRA et al., 2002), as quais tém demonstrado que a
diminuicdo da germinacao e do vigor se relaciona diretamente com a elevagao da
concentracao de eletrolitos liberados pelas sementes durante a embebicao

Conclusoes

Apos 12 meses de armazenamento nas condigdes experimentais, todos os
tratamentos evidenciaram perda de germinagéao e vigor, ratificando o efeito negativo
causado pelas condigdes ambientais e pelo aumento da concentragéo do principio
ativo das plantas. Armazenamento em embalagens de vidro mostraram ser mais
deletérias quando do uso de um conservante a base dos de erva de santa maria e
pimenta de macaco. Recomenda-se para estes principios ativos, o uso de
embalagens de papel quando do armazenamento de sementes de milho nas
propriedades familiares.
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