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RESUMO EXPANDIDO
Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: El conocimiento sobre los enemigos naturales de jobotos (Phyllophaga spp.,
Scarabaeidae), como es el caso de las avispas parasitoides del género Tiphia, presentes en
el campo es un insumo importante para poder incorporarles en estrategias de control
biolégico por conservacion. El objetivo de este estudio fue determinar la identidad vy
abundancia de avispas del género Tiphia en fincas agricolas con manejo organico y manejo
convencional, en Zarcero de Alajuela, Costa Rica, en agosto de 2017 y 2018. Se comparo la
proporcion de jobotos parasitados y no parasitados por Tiphia spp. en Zarcero, segun el
manejo agrondmico de las fincas. No se encontraron diferencias significativas entre los
manejos agronomicos, no obstante, se pudo observar una tendencia a encontrar mas
jobotos parasitados en el manejo organico. También se observé un efecto de la altitud en la
presencia de jobotos parasitados, a menor altitud mayor probabilidad de encontrarlos
parasitados.

Palaras-chave: Agricultura organica; control biolégico natural.

Introducgao

En Costa Rica hay poca informacién sobre los enemigos naturales presentes en los
campos agricolas, lo cual dificulta su utilizacion y su produccién a nivel nacional.
Para Phyllophaga spp. el control bioldégico con enemigos insectiles se ha
implementado principalmente en Estados Unidos introduciendo especies exoticas
importadas, principalmente del género Tiphia (Hymenoptera: Tiphiidae) (GARDNER,
1938). Para Costa Rica existe poca informacion sobre especies endémicas de
depredadores y parasitoides de jobotos y su cria masiva es dificil (HANSON, 1994).

Dentro de la familia Tiphiidae el género Tiphia es cosmopolita, y esta presente en
Costa Rica, sin embargo, se desconocen sus especies, su distribucion, su
abundancia y su efectividad parasitando jobotos de manera natural en los campos
agricolas. Para el manejo de larvas de Phyllophaga, dada su importancia
econdmica, es necesario un manejo integrado que contemple la complejidad del
sistema y en términos de control biolégico conocer los enemigos naturales
endémicos es prioritario (POPRAWSKY, 1994). Y en este sentido, la tasa de
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parasitismo en el campo de las avispas parasitoides de jobotos del género Tiphia,
aportaria un insumo importante para integrarlas en las estrategias de control de esta
plaga de importancia agricola.

Metodologia

El estudio se realiz6 en 10 fincas pertenecientes a la cooperativa CoopeZarcero
R.L., ubicadas en diferentes localidades en el canton de Zarcero de Alajuela, en las
coordenadas geograficas 10° 13" 17" latitud Norte y 85° 25 06" longitud Oeste,
entre los 1800 y 2200 msnm, entre febrero de 2017 y setiembre de 2018. El cantén
de Zarcero presenta una temperatura media de 17°C, precipitacion anual de
1500-2500 mm distribuida entre los meses de mayo a diciembre, con una humedad
relativa promedio de 85%-87%.

Las fincas en que se realizaron los muestreos poseen caracteristicas similares,
cuentan con diferentes parcelas sembradas principalmente con hortalizas de hoja
variadas. Ademas, presentan arvenses similares de las familias: Asteraceae,
Fabaceae, Brassicaceae, Apiaceae, entre otras. Estas fincas producen con un nivel
de tecnologia media-alta y un 80% de mano de obra familiar (MAG, s.f.).

Para el muestreo de jobotos se tuvieron 2 tratamientos, manejo organico y manejo
convencional. Cada tratamiento tuvo 5 repeticiones, cada una de las cuales fue una
finca diferente. Se realizaron los muestreos en la parcela con mayor incidencia de
jobotos en 2016 para cada finca, lo cual se determin6 segun la estimacion de los
productores. Cada una de estas parcelas corresponde a una unidad basica de
produccion, en las cuales los productores establecen uno o dos cultivos asociados.
El muestreo de 2017 se llevd a cabo luego de corroborar la presencia de jobotos
parasitados en una de las fincas (Figura 1).

Figura 1. Joboto mostrando la presencia de una larva de una avispa parasitoide en su dorso

Fonte: os autores

Se contabilizaron los jobotos parasitados comparando con el total de jobotos
encontrados para cada tratamiento. El analisis estadistico se llevo a cabo con el
software de uso libore R 3.5.1 utilizando la prueba de Modelos Lineales
Generalizados (GLM).
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Resultados e Discusion

Se recolectd un total de 435 jobotos, 19 parasitados por Tiphia spp. y 414 sin
parasitar. No se encontré un efecto del tipo de manejo en la cantidad de jobotos
parasitados por Tiphia spp. (Estimador= 0.561+0.475, x2 = 1.4, gl= 1, p= 0.24,
Figura 2). Sin embargo, existe una tendencia a encontrar mayor numero de larvas
parasitadas en el manejo organico (0.695 con un intervalo de confianza del 95%)

Figura 2. Porcentaje de jobotos parasitados y sin parasitar por Tiphia spp. en fincas de
Zarcero de acuerdo con el manejo agronémico
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Una de las posibles razones del bajo porcentaje de parasitismo de Tiphia spp.
segun el manejo agronoémico, es la configuracion de las fincas, ya que, si bien estan
diferenciadas como organicas y convencionales, las 10 fincas muestreadas
presentan caracteristicas similares. Las 10 cuentan con pequefias parcelas de
hortalizas de hoja (lechuga, culantro, cebollino, remolacha, entre otras), con
barreras arbustivas intercaladas y pequefios parches de plantas arvenses
(Asteraceae, Fabaceae, Brassicaceae, Apiaceae, entre otras).

Las fincas convencionales muestreadas, no cumplen con todos los requisitos para
certificarse organicas, principalmente por el uso de agroquimicos convencionales,
sin embargo, muchos de los productores conocen y practican algunos principios
agroecologicos, como la rotacién de cultivos, la preparacion de abonos fermentados
y diversificacion de los cultivos dentro de las fincas.

La aplicacion de insecticidas sintéticos podria ser la principal causa de la tendencia
que se encontré hacia una mayor cantidad de jobotos parasitados en las fincas con
manejo organico. Existen varias maneras en que la aplicacién de insecticidas podria
interferir en el desempeno de estos parasitoides, desde la mortalidad de estos hasta
efectos secundarios que podrian repercutir en su capacidad de encontrar a su
hospedero (ROGERS; POTTER, 2003).
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En general se puede notar un efecto en la altitud sobre la incidencia de jobotos
parasitados (Estimador= -0.013+-0.002, x2 = 5.5, gl= 1, p= 0.019, Figura 26). A
mayor altitud menor proporcion de jobotos parasitados. Aunque se conoce poco
sobre la biologia de las especies de Tiphia en el trépico, las avispas de la mayoria
de subfamilias de Thynnoidea y Tiphioidea son mas abundantes en tierras bajas y
medias, mientras que en tierras altas es mas comun encontrar miembros de la
subfamilia Thynninae (KIMSEY, 2006).
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Figura 3. Porcentaje de jobotos parasitados y sin parasitar por Tiphia spp. en fincas

de Zarcero de acuerdo con la altitud.

Conclusiones

Se determind que no existen diferencias significativas del parasitismo de Tiphia spp.
segun el manejo agronomico utilizado. Sin embargo, se observd una tendencia a
encontrar mas jobotos parasitados en las fincas con manejo organico. Se encontro
una tendencia en el efecto de la altitud de las fincas sobre el parasitismo de Tiphia
spp. A menor altitud mayor probabilidad de encontrar jobotos parasitados. Se
necesita un mayor esfuerzo de muestreo para corroborar esta tendencia.
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