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RESUMO EXPANDIDO

Eixo tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O trabalho apresenta um sistema agroflorestal no estagio inicial, composto por
espécies adubadeiras, escolhidas e consorciadas com o objetivo de restaurar as condi¢cbes
de fertilidade e promover a cobertura do solo. O experimento fez o plantio intercalado de
adubadeiras arbustivas e herbaceas que permitem o manejo mecanizado. Foram avaliados
o0 potencial de sobrevivéncia, rebrote e taxas de crescimento de espécies adubadeiras
sobre a sombra de planta facilitadora (Canavalia ensiformis) no inicio do processo de
sucessao e estabelecimento do SAF. Os resultados mostram que o feijao-de-porco
adensado facilita o estabelecimento de Boehmeria nivea, Brugmansia suaveolens,
Leucaena leucocephala e Sanchezia parvibracteata e sob feijao de porco raleado facilita o
crescimento da Odontonema tubaeforme e Plectranthus barbatus.

Palavras-chave: tolerdncia a sombra; adubacido verde; facilitacido interespecifica;

mecanizacao agroflorestal; estratos agroflorestais

Introdugéao

A adogao de Sistemas Agroflorestais (SAFs) pode ser massificada se
simplificado o planejamento e aliviada a carga de trabalhos pesados (DAUM, 2023).
Na fase inicial do estabelecimento de SAFs, um dos principais desafios é produzir
rapidamente biomassa para cobertura de solo dos canteiros de culturas herbaceas
adjacentes, que por sua vez viabiliza os investimentos iniciais (STEENBOCK et al.,
2013).

Faixas de gramineas perenes (capineiras) frequentemente cumprem essa
funcdo antes que podas e desbastes das arvores produzam suficiente biomassa
(NETO et al., 2016). Porém, seu leque de fung¢des agroecoldgicas € restrita pela
taxa intermediaria de decomposicdo da biomassa (THOMAS et al., 1993). E
negligenciado o potencial de arbustos perenes ou arvores de rapido crescimento
com boa capacidade de rebrota apds cortes repetidos na altura do chéo (poda no
cepo ou coppicing). As plantas com esses atributos oferecem oportunidades para
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complementar a producdo inicial de palhada pelas capineiras pois produzem
folnagem que libera nutrientes lentamente apds corte e simultaneamente produzem
caules lenhosos que protegem o solo e reduzem a competicdo com plantas
espontaneas por mais tempo do que a biomassa de capim (CHAZDON, 2012).

O manejo manual de corte usando facdo e distribuicdo do material vegetal séo
adaptaveis a pequena escala, j4 em areas maiores, pode-se usar colhedora de
forragem (ensiladeira) ou triturador de resteva (rogadeira rotativa). O corte e a
distribuicdo de biomassa demandam a maior parte de mao-de-obra necessaria para
0 manejo de adubadeiras perenes. Portanto, é vantajoso mecanizar este manejo
gque demanda mao-de-obra manual onerosa e repetitiva utilizando-se implementos
ja amplamente disponiveis no Brasil. E possivel implementar a mecanizagdo em
pequena escala nos SAF se for compartilhada a compra ou aluguel do implemento
entre varios estabelecimentos ou via empréstimo de cooperativas ou prefeituras.
Muitas espécies lenhosas com boa capacidade de rebrota também podem ser
implantadas vegetativamente por estacas dispensando altos custos de producgao de
mudas no viveiro (Dias et al., 2012).

O plantio consorciado de espécies arbustivas perenes, tolerantes a sombra e
com alta produgcao de biomassa figura como uma potencial solugéo para a produgao
de biomassa em SAF na medida em que: i) promovem cobertura vegetal de
qualidade e por longos periodos; ii) aumentam a diversidade funcional, promovendo
funcdes ecossistémicas e a multifuncionalidade dentro do agroecossistema (dos
Santos et al., 2021); iii) criam sombra na fase de estabelecimento de plantas que
nao se desenvolvem a pleno sol. O uso de mecanizagcao para o processamento e
deposicdo da biomassa sobre o solo permite reduzir os esforcos e escalonar a
produgdo no decorrer do ano. Para isso, deve haver a compatibilizacdo entre o
manejo e o habito de crescimento das plantas arbustivas, de modo que um alto
crescimento vertical e um baixo crescimento em area basal sdo desejaveis, pois
reduzem o esforco mecanico durante o corte e trituracdo, permitindo o uso de
implementos mais leves e de uso difundido, como a ensiladeira.

O principal objetivo deste estudo foi analisar o efeito da sombra, através do
plantio de feijao-de-porco (Canavalia ensiformis), em diferentes niveis de densidade,
na sobrevivéncia e nos habitos de crescimento de plantas adubadeiras arbustivas
plantadas em cultivo consorciado. A hipotese que sera testada € a de que o
adensamento de feijdo-de-porco favorece a sobrevivéncia e o crescimento de
algumas espécies de adubadeiras arbustivas e atrapalha outras.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024


https://www.zotero.org/google-docs/?xUSGAk
https://www.zotero.org/google-docs/?xUSGAk

Metodologia

O experimento foi realizado em campo
agricola consolidado na Fazenda Experimental da
Ressacada em uma regido de transicdo entre
restinga e Floresta Ombréfila Densa no subtrépico
umido, Florian6polis/SC, nos meses de Janeiro a
Agosto de 2022. Ha desafios com relagdo a
fertilidade do solo pela presenga predominante de
areia, matéria organica e lencol freatico alto.

O feijao-de-porco foi plantado em linhas de 27
m e consorciado, em diferentes densidades, com
sete espécies arbustivas (Quadro 1). Em cada linha
foi plantada uma uma unica espécie de adubadeira
arbustiva com trés tratamentos de densidade
alternados a cada 3 m na linha de plantio (Figura 1).

As espécies foram selecionadas de acordo
com os atributos funcionais, que sao caracteristicas
morfoldgicas, fisiologicas e fenoldgicas, a nivel de
individuo, que influenciam o comportamento em
resposta aos fatores ambientais (Nock et al., 2016) e
com o conhecimento pratico em manejo
agroflorestal. Os principais atributos selecionados
foram: tolerdncia a sombra; alta capacidade de
rebrota; baixa densidade do caule; e bom
desenvolvimento em solos pouco férteis.

Os arbustos foram propagados
vegetativamente por estaca e flemingia por semente,
previamente enraizados em ambiente de cultivo
protegido. Cada espécie de arbusto foi adubado uma
unica vez no momento do plantio com 170g de
bokashi, um condicionador agroecoldgico do solo
feito a partir de uma mistura fermentada de
compostos vegetais, minerais e microrganismos

eficazes.
Para mensurar o efeito do adensamento foram
coletados dados de sobrevivéncia, taxa de

Quadro 1: Espécies de
adubadeiras arbustivas.
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crescimento em altura e taxa de crescimento em area basal. O dado de didmetro a
altura da base (DAB) foi feito com um paquimetro digital a nivel do solo. A coleta de
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altura foi feita com uma régua metdlica, do nivel do solo até o tecido fotossintético
mais alto (PEREZ-HARGUINDEGUY et al, 2013). A sobrevivéncia foi averiguada
nos meses de margo e agosto.

Tratamento
Feijdo-de-porco ® Denso
(Canavalia ensiformis) ® Raleado

. Arbusto trituravel © Sem (testemunha)

Figura 1: Trés tratamentos de adensamento da ‘placenta’ anual (feijao-de-porco,
Canavalia ensiformis) que geram um gradiente de sombreamento sobre cada uma das
espécies arbustivas plantadas na mesma linha. Cada parcela (1m linear) com 3 individuos
de uma mesma espécie arbustiva é consorciada com na média 8,4 2,5 SD (“denso”), 4,2
11,8 SD (“raleado”) ou 0 0 SD individuos de feijao-de-porco (“sem”: testemunha) no
mesmo metro linear [Arte: |zabela Marques dos Santos].

Resultados e Discussao

O dossel adensado do feijao-de-porco promoveu o crescimento inicial em
altura - ou diminuiu estresse - das adubadeiras arbustivas rami, sanquézia e
leucena, comparado com os tratamentos raleado e/ou sem feijdo-de-porco (Fig. 2).
O crescimento rapido inicial em altura é importante em condicbes de competicdo
intensa com a vegetagao herbacea pré-estabelecida e também para combinagdes
de adubadeiras que buscam a ocupacao de diferentes estratos verticais de dosséis
de diferentes espécies consorciadas.

As condi¢cdes de estresse ambiental, sobretudo o excesso de sol e falta de
chuva em determinados periodos, provocaram mortalidade parcial e rebrote de
muitos arbustos, o que resultou em crescimento negativo, tanto em altura, como na
area basal (Fig. 2). Embora crescimento excessivo em area basal e adensamento
do lenho das adubadeiras arbustivas possam dificultar o manejo mecanizado com
ensiladeira, um leve engrossamento inicial € importante para o estabelecimento e
resisténcia mecanica das adubadeiras arbustivas. Neste sentido a trombeta e rami
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se beneficiaram do feijao-de-porco adnsado, e

feijdao-de-porco raleado (Fig. 2).

No experimento estamos desenvolvendo rotinas de manejo mecanizado que
tritura toda biomassa aérea das adubadeiras no inicio da floracdo para prevenir
qualquer dispersdo de sementes ou propagulos vegetativos de espécies
potencialmente invasoras. O fato de utilizarmos maquinarios e implementos
agropecuarios ja amplamente usados na agropecuaria brasileira permitiu otimizar
procedimentos de manejo e para desenvolver sistemas de manejo viaveis e
adaptaveis a contextos onde adubadeiras potencialmente invasoras ja estado
estabelecidas nos agroecossistemas. Desta forma estes sistemas mecanizados
ficam mais acessiveis para pequenos estabelecimentos da agricultura familiar
através de compra, aluguel ou empréstimo por cooperativas, associagdes e

prefeituras.
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Fig. 2: Efeito do sombreamento pela placenta anual (“testemunha” com 0, “raleado” com ~4
ou “denso” com ~8 individuos/m linear de feijao-de-porco) sobre o crescimento médio
mensal em altura (Y) e em area basal (X)  erro padrao de plantulas de 7 espécies
arbustivas promissoras para adubacéo verde durante o outono e inverno num solo arenoso
sem preparo do solo e quase sem adubagédo. Tamanhos dos circulos indicam a % de
sobrevivéncia 7 meses apos o plantio em campo.

Conclusoées

O estabelecimento de adubadeiras arbustivas em condi¢des adversas de solo
se beneficiou da consorciagao inicial com feijao-de-porco, cumprindo uma fungao
protetora conhecida entre praticantes agroflorestais como placenta herbacea.
Nossos resultados preliminares indicam que especialmente leucena, rami,
sanquézia e trombeta se estabeleceram mais rapidamente sob um dossel de 8
individuos de feijao-de-porco por metro linear, enquanto boldo-brasileiro e
odontonema se estabeleceram melhor sob metade da densidade dessa espécie
facilitadora. A semeadura direta de adubadeiras anuais rusticas como
feijao-de-porco mostrou-se eficaz como pratica agroecoldgica de promover sombra
e facilitar o estabelecimento de adubos verdes arbustivos perenes - chaves para
restaurar solos degradados sem depender de insumos externos.

Agradecimentos

Agradecemos a Larisse M. de A. Cavalcante e André Ribeiro Jr. pelas
contribuigbes na concepg¢ao e implantagdo, Augusto Voss Pereira e A. Marcos
Miranda pela assessoria técnica e manejo mecanizado.

Referéncias Bibliograficas

Chazdon, R. (2012). Regeneracao de florestas tropicais. Boletim Do Museu Paraense
Emilio Goeldi - Ciéncias Naturais, 7(3), 195-218.
https://doi.org/10.46357/bcnaturais.v7i3.587

Daum, T. Mechanization and sustainable agri-food system transformation in the Global
South. A review. Agron. Sustain. Dev. 43, 16 (2023).
https://doi.org/10.1007/s13593-023-00868-x

Dias, P. C., Oliveira, L. S. de, Xavier, A. Wendling, E. (2012). Estaquia e miniestaquia de
espécies florestais lenhosas do Brasil. Pesquisa Florestal Brasileira, 32(72):453-462. doi:
10.4336/2012.PFB.32.72.453

dos Santos, D., Joner, F., Shipley, B., Teleginski, M., Lucas, R.R., Siddique, I., 2021. Crop
functional diversity drives multiple ecosystem functions during early agroforestry
succession. J. Appl. Ecol. 58, 1718—-1727. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13930

Neto, N.E.C., Messerschmidt, N.M., Steenbock, W., Monnerat, P.F. 2016. Agroflorestando o
mundo de facédo a trator: Gerando praxis agroflorestal em rede. Cooperafloresta, Barra
do Turvo, SP.

Nock, C.A., Vogt, R.J., Beisner, B.E., 2016. Functional Traits, in: ELS. Wiley, pp. 1-8.
https://doi.org/10.1002/9780470015902.a0026282

Pérez-harguindeguy, N. et al. (2013) New handbook for standardised measurement of plant

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XII Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024


https://doi.org/10.46357/bcnaturais.v7i3.587
https://doi.org/10.1007/s13593-023-00868-x
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13930
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt

functional traits worldwide. Australian J. Bot. 61:167-234
http://dx.doi.ora/10.1071/bt12225.

Steenbock, W., Vezzani, F.M., 2013. Agrofloresta: aprendendo a produzir com a natureza.
Cooperafloresta, Curitiba.
Thomas, R.J. Asakawa, N.M. (1993) Decomposition of leaf litter from tropical forage grasses

and legumes. Sail Biol Biochem 25:1351-1361
https://doi.org/10.1016/0038-0717(93)90050-L

Wickham H (2016). ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis. Springer-Verlag New York.
https://ggplot2.tidyverse.org.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024


http://dx.doi.org/10.1071/bt12225
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://www.zotero.org/google-docs/?IdFybt
https://doi.org/10.1016/0038-0717(93)90050-L
https://ggplot2.tidyverse.org/
https://ggplot2.tidyverse.org/

