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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de agrossistemas

Resumo: A cultura do milho desempenha um papel crucial na seguranga alimentar
global, porém, enfrenta ameacas como a lagarta-do-cartucho Spodoptera
frugiperda. A isoterapia € uma vertente da ciéncia homeopatica e pode auxiliar no
manejo de insetos em cultivos agroecolégicos. Este estudo investigou a producéo
de proteinas em plantas de milho tratadas com tratamento isoterapico e em lagartas
de S. frugiperda alimentadas com este milho. As dinamiza¢gdes do preparado
isoterapico testadas foram 6CH, 12CH, 15CH e 18CH, comparadas a testemunha
com agua destilada. Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos testados
e a testemunha, embora tenha se observado variagbes interessantes entre os
resultados. O tratamento isoterapico pode ser mais estudado com potenciais
beneficios na producdo do milho. Essas descobertas fornecem analises importantes
para o desenvolvimento de estratégias de manejo agroecoldgico de insetos.
Palavras-chave: homeopatia; altas diluicdes; nosddio; bioquimica.

Introducgéao

O milho Zea mays destaca-se como uma das principais culturas globais, nao
apenas por fornecer amplamente produtos essenciais para humanos e animais, mas
também por se constituir em uma valiosa matéria-prima industrial, gracas a
abundancia e a natureza das reservas presentes em seus graos (SEVERINO;
CARVALHO; CHRISTOFFOLETI, 2005).

Spodoptera frugiperda, conhecida como lagarta-do-cartucho, destaca-se como uma
das principais ameacgas a cultura do milho, sendo capaz de causar declinios na
producdo que variam entre 34% e 52%. Além do milho, essa praga tem a
capacidade de atacar mais de 100 espécies de plantas, abrangendo cultivos como
sorgo, soja, arroz, algodao, pastagens, entre outros (VALICENTE, 2015).
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metabdlicas e bioquimicas nas lagartas alimentadas com milho tratado,
comparando-as com a testemunha. Essas analises permitirdo entender melhor os
mecanismos de agado dos tratamentos e avaliar sua eficacia no manejo da lagarta,
fornecendo informagdes para o desenvolvimento de estratégias de manejo
agroecologico.

O tratamento isoterapico € uma derivagéo da ciéncia homeopatica e baseia-se na
aplicacao de preparados homeopaticos diluidos e dinamizados elaborados a partir
do proéprio inseto, também conhecidos como nosédios, e que estimulam as defesas
naturais das plantas e apresentam um baixo impacto ambiental (TEIXEIRA;
CARNEIRO, 2017).

O objetivo deste trabalho foi avaliar como a aplicagéo de preparados isoterapicos da
lagarta S. frugiperda podem afetar a produgao de proteinas em plantas de milho e
em lagartas-do-cartucho.

Metodologia

O experimento foi conduzido no laboratério de Entomologia e Bioquimica e na
estufa da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Erechim. As plantas de
milho, de variedade regional foram cultivadas em vasos com volume de 5 L, tendo
como substrato uma mistura de solo tipo Latossolo Vermelho Aluminoférrico,
composto organico e areia na proporgdo 1:1 21~ , nao esterilizados. Trés
sementes foram semeadas por vaso.

Os preparados isoterapicos foram desenvolvidos conforme técnicas prescritas na
Farmacopéia Homeopatica Brasileira (BRASIL, 2011), nas dinamiza¢des de 6CH,
12CH, 15CH e 18CH. As lagartas de S. frugiperda utilizadas no preparo foram
providas da criagcao e a tintura-mae foi obtida por maceracgao.

Os tratamentos foram os preparados isoterapicos da lagarta S. frugiperda ja
supracitados, adicionados de testemunha com agua destilada. Os tratamentos
foram aplicados na dose de 1mL para 40mL de agua destilada, via irrigagdo no
substrato do vaso. Assim, dirigiram-se 9 aplicagdes, até a fase V10 do milho.

A metodologia de avaliagado da biologia de S. frugiperda é adaptada de Modolon et
al. (2017). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com cinco repeticdes, com uma lagarta em cada, individualizada em pote plastico.
Lagartas de terceiro instar, provenientes da criagao estoque mantida no laboratério,
foram pesadas em balanga de precisdo (peso inicial) e individualizadas em potes
plasticos de 5 x 5 cm, previamente esterilizados. Diariamente, folhas de plantas de
milho mantidos na estufa no estagio V10, previamente tratadas como descrito
anteriormente, foram coletadas. Destas folhas, foram feitas seccdes de 4 x 5 cm e
imersas por 30 minutos em agua destilada para manter a turgescéncia e
desinfetadas em solucédo de hipoclorito de sdédio a 1%. Apds as secdes foliares de
cada tratamento foram lavadas em agua destilada, secas e fornecidas as lagartas
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pela respectiva dinamizagdo do preparado isoterapico, as lagartas foram pesadas
novamente em balanga de precisao (peso final).

Ao final do periodo de tratamento, algumas folhas de milho de cada tratamento
foram coletadas para analise e as lagartas alimentadas foram separadas do
alimento. Ambos foram congelados em freezer para posterior analise.

As folhas de milho foram picadas e maceradas com nitrogénio liquido utilizando gral
e pistilo. Posteriormente, 1 g de cada tratamento foi pesado e macerado com 3 mL
de TFNa, sendo o extrato filtrado e transferido para eppendorfs. Apds centrifugagao,
o sobrenadante foi coletado e armazenado em outra eppendorf, que foi alocada em
uma caixa especifica no freezer. Para a analise das proteinas das folhas, diluiu-se
40 uL de proteinas em 40 yL de TFNa, em uma diluicdo 1:1, e repetiu-se o
procedimento para todos os tratamentos. Em seguida, adicionou-se 20 uL de cada
tratamento diluido e 180 uL de coomassie, previamente filtrado em papel-filtro, em
uma placa. Essa placa foi inserida no espectrofotdmetro configurado para agitar por
10 segundos e com leitura no comprimento de onda de 595 nm.

As lagartas foram maceradas com nitrogénio liquido utilizando gral e pistilo. Na
extragdo de proteinas das lagartas, foram pesados 0,1 g de cada tratamento, que
foram macerados com 2 mL de TFNa e transferidos para eppendorfs. Apds a
centrifugacéo, o sobrenadante foi removido e colocado em outro eppendorf, que foi
armazenado em uma caixa especifica no freezer. Em seguida, foram diluidos 40 pL
de proteinas das lagartas em 40 yL de TFNa, também em uma diluicdo 1:1, e
repetido o procedimento para todos os tratamentos. Na placa, adicionou-se 20 uL de
cada tratamento diluido e 180 yL de coomassie filtrado em papel-filtro. A placa foi
entdo colocada no espectrofotdbmetro configurado para agitar por 10 segundos e
com leitura no comprimento de onda de 595 nm.

Os dados das proteinas das folhas foram submetidos a analise de variancia, e as
meédias foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de
erro. Os dados das proteinas das lagartas ndo foram analisados por caréncia de
material bioldgico para a produg¢ao das quatro repetigdes.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos neste estudo, referente a concentracéo de proteina no milho,
nao obtiveram diferenca significativa pelo teste de Tukey. Apesar de nao ocorrer
diferencga significativa na analise estatistica, observa-se que a produgéo de proteina
apresentou média superior nas dinamizagdes de 12CH e 15CH em comparagao
com a testemunha. Por outro lado, na dinamizagdo de 6CH, a produgéo de proteina
teve média inferior do que na testemunha. Na dinamizag¢ao de 18CH, a producéao de
proteina se manteve proxima a observada na testemunha (Figura 1).
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Figura 1. Concentracdo de proteina (mg L-1) em folhas de milho tratado com os
preparados isoterapicos da lagarta Spodoptera frugiperda nas poténcias 6, 12, 15 e
18 CH e testemunha com agua destilada. Erechim, RS, 2023.

O aumento do nivel de proteinas nas plantas pode ocorrer devido a diversos
estimulos que recebem, como por exemplo em resposta aos estresses bidticos e
abidticos, em resposta a interagdo com microrganismos e também como sinalizagao
hormonal em caso de desequilibrios no metabolismo vegetal (TAIZ et al., 2021).
Esse mecanismo funciona como um sistema de defesa induzido, que indica
resisténcia da mesma a resposta, uma vez que o aumento da produgao de
proteinas pode estar indicando uma resposta a um estimulo de estresse
(KERBAUY, 2019; TAIZ et al., 2021). O aumento dos niveis de proteinas nas células
vegetais atuam tornando os tecidos mais turgentes, na rigidez do tecido das plantas
proporcionando suporte estrutural e permitindo o adequado funcionamento
fisiologico das plantas. Torna-se necessario maior aprofundamento no assunto, uma
vez que, a resposta destes estimulos no metabolismo vegetal podem promover o
desenvolvimento de novas tecnologias acerca do tema.

O aumento do indice de proteinas nas lagartas pode ser um indicativo de resposta a
regulagcdo metabdlica, também por meio da adaptagdo alimentar, visto que se as
plantas das quais essas lagartas se alimentam possuirem uma quantidade elevada
de proteinas, esse indice também sera afetado na composi¢cdo quimica das
mesmas, e que pode afetar a quantidade e a qualidade das proteinas disponiveis.
Nesse sentido, é principalmente uma resposta adaptativa das lagartas a
disponibilidade de nutrientes na planta hospedeira (PASCHOAL, 2019; TAIZ et al,
2021). No caso deste estudo, ao observar as proteinas das lagartas alimentadas
com milho tratado, constatamos que aquelas alimentadas com o milho de 6CH
apresentaram uma quantidade maior de proteina em comparacdo com a
testemunha. Ja as lagartas alimentadas com milho de 12CH, 15CH e 18CH
mantiveram niveis de proteina proximos aos observados na testemunha, como pode
ser observado na Figura 2.
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Figura 2. Concentragao de proteina (mg L-1) em lagartas de Spodoptera frugiperda
alimentadas com folhas de milho tratado com os preparados isoterapicos nas
poténcias 6, 12, 15 e 18 CH e testemunha com agua destilada. Erechim, RS, 2023.

Conclusoes

Nao houve diferenga significativa para a concentragdo de proteina em folhas e
lagartas para os preparados isoterapicos de S. frugiperda estudados (6, 12, 15 e 18
CH), e a testemunha, embora tenha se observado variagdes interessantes entre os
resultados. O tratamento isoterapico pode ser mais estudado com potenciais
beneficios na producdo do milho. Essas descobertas fornecem analises importantes
para o desenvolvimento de estratégias de manejo agroecoldgico de insetos.
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