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Broccoli cultivars in different crop densities under agroecological growing conditions.
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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Altera¢des de densidade podem promover melhor aproveitamento dos recursos
do ambiente e na ecofisiologia das cultivares. Logo, o objetivo do trabalho foi avaliar o
comportamento de cultivares de brocolis em distintas densidades de plantas em manejo
agroecologico da cultura. O experimento foi conduzido no municipio de Augusto Pestana —
RS, Brasil, no ano de 2021 em um delineamento inteiramente casualizado — DIC, com trés
cultivares de brécolis (Master, Salinas F1 e BRO 68), em quatro densidades: 13, 17, 21 e 24
mil plantas ha™'. Foram avaliados caracteres de produgdo. Ndo houve diferencga significativa
entre as cultivares. Constatou-se diferenga significativa para densidade de plantas e na
interagéo das densidades com as cultivares. A densidade de 24 mil plantas ha™ foi aquela
que proporcionou a maior produtividade. As menores densidades proporcionaram maior
diametro longitudinal. De maneira geral, ndo é recomendado densidades menores que 17
mil plantas para as cultivares testadas.

Palavras-chave: Brassica oleracea L. var. italica; manejo agroecologico; espagamento.

Introducao

Alimentos saudaveis produzidos de maneira sustentavel a precos acessiveis sao
uma necessidade na sociedade contemporanea (TERAZZI, 2020). Neste contexto, o
brécolis (Brassica oleracea var. italica) € uma cultura que atende requisitos
nutricionais e também da culinaria. Além de atender o consumidor, o agricultor
precisa de rentabilidade para sua manutencdo na atividade, logo alteragbes de
manejo que permitam aumento de renda e produzam um alimento com qualidade e
seguranca alimentar sdo fundamentais para o cenario atual (VIDIGAL et al., 2020).

No manejo da cultura, uma das alteragbes possiveis de serem realizadas é o
espagamento entre linhas e entre as plantas na linha, que determinam a densidade
de plantas na area. Essas alteragdes podem promover melhor aproveitamento dos
recursos (luz, agua, nutrientes e solo), e também determinar o comportamento das
cultivares frente as mudangas nas densidades de plantas, servindo de indicativo
para os agricultores da regido. Neste sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar o
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comportamento de cultivares de brécolis em distintas densidades de plantas em
manejo agroecolégico da cultura.

Metodologia

O estudo foi realizado no ano agricola de 2021, na horta didatica do Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural/IRDeR, localizado no interior do municipio de
Augusto Pestana, RS, Brasil. A analise de solo da horta apresentou as seguintes
caracteristicas: Argila= 64%; pH= 5,9; indice SMP= 6,1; P= 22,5 mg.dm3; K= 261
mg. dm?; MO= 2,6 %; Al= 0,0 cmol,dm?; Cu= 9,4 mg.dm; Zn= 6,4 mg.dm=; Mn=
42,8 mg.dm?®; S= 12,3 mg.dm?3; Saturagdo da CTC pH,, por bases= 69,9% e a
Saturacéo da CTC giva pOr Aluminio= 0%.

O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente casualizado (DIC),
em um esquema fatorial 3x4x3, com trés cultivares (Master, BRO 68 e Salinas) em
quatro densidades (13 mil plantas ha™ (D1), 17 mil plantas ha™' (D2), 21 mil plantas
ha™ (D3) e 24 mil plantas ha™ (D4) e trés repeticdes. Em cada parcela foi constituida
de trés mudas de brdcolis, em duas linhas longitudinais ao longo do canteiro, de
modo que as mudas ficassem desencontradas. As mudas foram produzidas em
bandejas de isopor com uso de substrato horticola e transplantadas dia 24 de
fevereiro de 2021.

A irrigacao foi realizada através de um sistema de gotejamento, com duas linhas de
gotejadores ao longo do canteiro, sendo a lamina bruta determinada semanalmente,
através da férmula LB= Kc.Eto/Ea, considerando o Coeficiente da cultura (Kc)
recomendado por Melo et al. (2015), sendo periodo I, de 1 a 30 DAS (Dias Apés a
Semeadura) —Kc 0,65; periodo Il, de 31 a 60 DAS — Kc 1,05 e periodo lll, de 61 a 90
DAS - Kc 0,95. Os dados meteorolégicos e o calculo da Evapotranspiragéo (Eto)
foram obtidos a partir da estagdo meteoroldgica do IRDeR. A Eficiéncia de aplicagao
(Ea) utilizada para o sistema de irrigacao por gotejamento foi de 95%. Com base na
vazao dos gotejadores foi determinado o tempo de irrigagcao necessario.

O manejo fitossanitario foi realizado principalmente para o controle de pulgbes
(Myzus persicae), vaquinha (Diabrotica speciosa) e lagarta da couve (Ascia
monusteorseis). A presenga de pulgdes foi registrada do inicio até o final do ciclo,
sendo a praga mais comum encontrada no cultivo. Contudo, os produtos de base
agroecoldgica aplicados foram eficientes no seu controle. O manejo de plantas
invasoras com capina foi realizado aos 10, 20 e 30 DAT.

A adubacéo foi realizada com base no Manual de calagem e adubagao para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SBCS, 2016), considerando os
nutrientes nitrogénio (N), fosforo (P,Os) e potassio (K,0), sendo as doses de 180, 40
e 50 kg ha'. Na adubagido de base se utilizou 20 kg ha® de N e o restante
fracionado em trés aplicacbes de cobertura, com 20% do N de 10 a 20 DAT, a
segunda aplicagao com 40% da recomendacgéo de N dos 30 aos 35 DAT e a terceira
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com 40% da dose de N no inicio do florescimento. Foi usado como fonte de
nutrientes cama de poedeira fervida.

Apdés a realizacdo da colheita foram avaliadas a massa da inflorescéncia, pesando
em balanca de preciséo, convertidos na variavel Peso Médio de Inflorescéncia (PMI)
em gramas e estimada a Produtividade em kg ha™'. Foram medidos com fita métrica
o Didametro Dorsal (DD) de todo o arredor da inflorescéncia e medido o Diametro
Longitudinal (DL) da inflorescéncia, ambos em centimetros. Os dados coletados
foram tabulados e submetidos a analise de variancia (ANOVA) e com base nos
resultados foi efetuado o teste de comparagao de médias a 5% de probabilidade de
erro, utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2003).

Resultados e Discussao

No periodo de cultivo do brécolis foi verificado que a temperatura média ultrapassou
em alguns dias o preferendo térmico de temperatura maxima da cultura, que é em
torno de 24°C. Por outro lado, da metade do ciclo em diante foi possivel verificar
que a temperatura média teve tendéncia de ficar dentro da faixa de preferendo,
alcancando médias inferiores ao preferendo minimo de 14°C.A temperatura do ar é
o fator que mais afeta o desenvolvimento do brocolis, sendo a principal responsavel
pelo rendimento final, a ocorréncia de temperaturas acima de 30°C podem causar
deformacgodes na inflorescéncia (TREVISAN, 2013), fato que n&o foi observado, pois
houve uma redugdo na temperatura apos os 80 DAT, favorecendo o
desenvolvimento do brocolis, de modo geral, a temperatura foi favoravel para a
cultura, sem discrepancias e muitos dias com temperaturas desfavoraveis.

A precipitacdo do periodo totalizou um volume de 397 milimetros, superando a
quantidade de agua evapotranspirada (272 mm), com suprimento adequado pela
irrigagdo em volume e distribuicdo. Além disso, as chuvas iniciais foram
fundamentais para o sucesso da implantagcdo das mudas. Dos 55 aos 70 DAT, foi
registrado um periodo sem ocorréncia de precipitagéo, reafirmando a importancia do
manejo da irrigagdo que evitou que ocorresse déficit hidrico e que a taxa de
evapotranspiracdo superasse a absor¢cdo de agua pelas raizes. Ao comparar a
demanda da cultura com a precipitagdo + irrigagdo conclui-se que a demanda foi
suprida de forma satisfatéria durante todo ciclo.

Na analise de variancia foi verificado que houve efeito significativo dos diferentes
niveis de densidade e também efeito significativo da interagdo das cultivares x
densidades para todas as variaveis analisadas (Produtividade, Peso Médio de
Inflorescéncia (PMI), Didametro Longitudinal (DL) e Didmetro Dorsal (DD)). Contudo,
nao houve efeito significativo das cultivares (C) a 5% de probabilidade de erro. Os
coeficientes de variagao (CV%) foram medios e baixos, indicando boa precisdo
experimental.

No teste de médias (Tabela 1), foi possivel observar que na média geral das
cultivares testadas, a densidade de 24 mil plantas ha' foi a que obteve maior
produtividade (14664 kg ha™) diferindo-se das demais densidades, ou seja, o maior
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numero de plantas na area promoveu o melhor resultado. No peso médio de
inflorescéncia (PMI) as densidades de 17 e 24 mil plantas ha™ alcangcaram as
melhores médias, diferindo-se das demais. No Diémetro Longitudinal (DL),
destacaram-se as densidades de 13 e 17 mil plantas ha'(22,38 cm e 22,9,
respectivamente), demonstrando que em menores densidades de plantas a
formacado da inflorescéncia alcanca maiores conformacdes. Paralelamente, no
Diametro Dorsal (DD), a densidade de 17 mil plantas ha™'teve melhor desempenho,
diferindo-se dos demais, e mostrando a tendéncia de formagdo de maiores
inflorescéncias nesta densidade de plantas, corroborando com os resultados de
Oliveira et al., 2018.

Na interacado entre as cultivares e densidade de plantas, foi possivel observar que
para a produtividade a cultivar Master as melhores densidades foram de 17 e 24 mil
plantas ha. Ja para a Salinas o pior desempenho foi na menor densidade de
plantas, enquanto a cultivar BRO 68 apenas na densidade de 24 mil plantas ha'que
se alcancou produtividade com resultado estatisticamente superior as demais. No
PMI, a melhor densidade para a cultivar Master, foi a densidade de 17 mil plantas
ha™', com média de 733g. Para a cultivar Salinas a densidade de 13 mil plantas ha™
foi aquela que demonstrou pior desempenho, diferindo-se das demais. Para a
cultivar BRO 68 as densidades néo diferiram entre si.

No Diadmetro Longitudinal (DL), a cultivar Master, alcangou na densidade de 17 mil
plantas ha™ a maior média (24,17 cm), diferindo-se das demais. O comportamento
da cultivar Salinas foi melhor na densidade foi de 13 mil plantas ha™, com média de
25,67 cm. E a cultivar BRO 68 teve seu pior desempenho na densidade de 21mil
plantas ha™, diferindo-se das demais. No DD, a cultivar Master teve melhor média
na densidade de 17 mil plantas ha'(54,5 cm), diferindo-se estatisticamente das
demais. Na cultivar Salinas as densidades ndo diferiram entre si. E para a cultivar
BRO 68 o pior desempenho foi na densidade de 21mil plantas ha™.

Na avaliacdo do efeito das densidades em cada cultivar pode-se observar que na
densidade de 24 mil plantas ha™, a produtividade das cultivares nao difere entre si e
de maneira geral proporcionou as maiores médias. De maneira similar, o PMI teve
comportamento semelhante. No DL, a densidade de 17 e 24 mil plantas ha™
proporcionaram médias similares entre as cultivares, contudo na densidade de 17
mil plantas ha’', as médias sdo ligeiramente superiores, sendo verificado
comportamento similar para o didmetro dorsal.
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Tabela 1. Efeitos simples e de interacao de cultivares versus densidade de plantas
de brdcolis em cultivo agroecolégico. IRDeR/Unijui, Augusto Pestana, 2023.

Cultivar
Master Salinas BRO 68 Media
Densidade Produtividade (kg ha™)
13 mil pl. ha! 5529 aB 3612 bB 8556 aB 6266 C
17 mil pl. ha 12454 aA 10498 aA 9809 aB 10923 b
21 mil pl. ha' 8364 bB 14995 ah 11041 bB 11467 b
24 mil pl. ha 132984 aA 13259 ah 156748 as 14564 a
Media 10360 a 10590 a 11539 a

Peso Medio de Inflorescéncia {g)

13 mil pl. ha' 509 94 LB 277,83 bB 658,17 aA 48198 b
17 mil pl. ha T332 17 al 617,50 an 577.00 aA 642 56 a
21 mil pl. ha 398 28 aB 714,06 as 525,78 bA 546 04 b
24 mil pl. ha™" 582,67 ab 552 44 aA 697,83 aA 610,98 a
Media 556,01 a h40.45 a 614 .69 a

Diametro Longitudinal {cm)
13 mil pl. ha? 18,33 bB 25 67T aA 2317 aA 22 38 a
17 mil pl. ha 24 17 aA 21,25 aB 2250 aA 22 694
21 mil pl. ha? 17,78 bB 2217 aB 17,11 bB 1935 b
24 mil pl. ha' 20,00 aB 18,33 aB 21,33 aA 1989 b
Media 20,32 a 2185a 2103 a

Diametro Dorsal {cm)

13 mil pl. ha' 4344 bB 41.50 bA 55,17 aA 45,07 b
17 mil pl. ha™' 54,50 aA 47 .50 aA 51,50 aA 51,03 a
21 mil pl. ha' 39.94 bB 50,28 aA 41,89 bB 4404 b
24 mil pl. ha' 47 .44 aB 44 56 aA 48,67 aA 46,89 b
Media 46,33 a 4595 a 4920 a

*Médias dos efeitos simples seguidas por letras distintas, diferem entre si a 5% de probabilidade de
erro pelo teste de Scott Knott.**Médias dos efeitos de interagdo seguidas por letras maiuscula
idénticas na coluna e letras mindsculas idénticas na linha compde grupo homogéneo entre si a 5%

de probabilidade de erro pelo teste de Scott Knott.
Conclusoées
Constatou-se diferenca significativa para densidade e na interagcao das densidades

com as cultivares. A densidade de 24 mil plantas ha™' foi aquela que proporcionou a
maior produtividade. As densidades menores proporcionaram brécolis com maior
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didmetro longitudinal. De maneira geral, ndo é recomendado densidades menores
que 17 mil plantas para as cultivares testadas, sendo que na maior densidade foram
observados os melhores desempenhos produtivos.
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