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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A moinha de carvao, residuo da atividade carvoeira, geralmente é descartada no
meio ambiente, causando contaminagao do solo e lencol freatico. Neste estudo, avaliou-se
o0 uso da moinha de carvdo na composicdo de substratos para mudas de tomate. O
experimento foi conduzido em um Delineamento em Blocos Casualizados, com seis
tratamentos, incluindo o substrato comercial como testemunha e cinco tratamentos com
diferentes proporg¢des de moinha de carvéo (10%, 20%, 30%, 40% e 50%) combinadas a
terra de barranco e esterco bovino. Avaliou-se as varidveis: velocidade, porcentagem e
tempo médio de emergéncia, comprimento da raiz, altura de planta, diametro do coleto,
massa fresca e seca da parte aérea e raiz e indice de Qualidade de Dickson. Os resultados
demonstraram que o uso da moinha de carvdo associada aos outros materiais avaliados
obteve resultados similares ao substrato comercial. O uso da moinha de carvao pode ser
uma alternativa viavel, reduzindo custos e preservando o meio ambiente.

Palavras-chave: residuos; Solanum lycopersicum L.; impactos ambientais.

Introdugao

O tomate destinado para mesa é propagado por sementes e implantado através do
transplantio de mudas. A formacdo de mudas de qualidade esta diretamente
relacionada ao éxito da producgdo horticola, ou seja, o desempenho produtivo das
culturas é altamente dependente dessa importante etapa (NASCIMENTO et al.,
2016). Atualmente para a formacédo das mudas sdo usadas bandejas de isopor ou
de plastico preenchidas com substrato, sobre o qual sao depositadas as sementes.
Neste processo prevalece o uso do substrato comercial.

O substrato pode ser definido como qualquer material, sendo ele de origem mineral,
vegetal e/ou animal (PINTO et al., 2011), que pode ser usado com a finalidade de
servir como base para o desenvolvimento de uma planta até a transferéncia para a
area de producao, nao sendo apenas um suporte fisico, mas fornecendo nutrientes
para o desenvolvimento da mesma (RAMOS et al., 2000). E interessante o uso de
materiais disponiveis e facilmente encontrados na regido, diminuindo assim, o custo
de produgdo, uma vez que reduz gastos com transporte. Além disso, favorece a
utilizacdo de residuos gerados no processo produtivo, proporcionando utilizagao
sustentavel dos mesmos.
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Apesar de ser muito utilizado, o uso do substrato comercial faz aumentar o custo de
producdo, devido as fontes de sua composicdo estarem distantes do local da
producdo de mudas, traz em sua composicao fertilizantes quimicos, que além da
contaminacdo do ambiente torna o produtor dependente dos precos fixados em
moeda estrangeira, devido a necessidade do Pais de importar as fontes de tais
fertilizantes. Assim, ha necessidade do uso de substratos alternativos, com misturas
de materiais organicos na produgao de mudas de hortaligas.

Um componente que tem sido testado na composi¢cao de substratos € a moinha de
carvao, também conhecido como fino de carvdao (ZANETTI et al., 2003) ou
biocarvao (LEHMANN; JOSEPH, 2009). De origem orgéanica, oriundo da
carbonizacdo da madeira e de baixo custo, 0 seu uso na composicdo do substrato
pode aumentar a porosidade, a capacidade de retencao de agua (LIMA et al., 2015)
e facilitar o desenvolvimento de microrganismos benéficos, cumprindo a fungéo dos
aditivos organicos usados convencionalmente (ZANETTI et al., 2003).

Dessa forma, o presente trabalho objetivou avaliar a adigdo de moinha de carvao
juntamente com terra de barranco e esterco bovino na composi¢cao de substratos
alternativos para producdo de mudas de tomate, tendo em vista tanto a reducao dos
custos de produgao quanto a minimizacido dos impactos ambientais associados a
esse processo

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido no IFES — Campus Santa Teresa (latitude 19° 48’ 21”S,
longitude 40° 40’ 44”W) e altitude de 174 metros, sendo realizado em duas etapas: a
primeira, que compreende a fase de producdo das mudas, foi realizada no Viveiro
de Producéo de Mudas de Hortalicas do Campus e, a segunda etapa, que é a fase
de avaliacdo das caracteristicas morfolégicas das mudas, foi realizada no
Laboratorio de Sementes.

No ensaio experimental utilizou-se 6 tratamentos, compreendendo: Tratamento 01:
substrato comercial (controle); Tratamento 2: 45% de terra de barranco + 45% de
esterco bovino + 10% de moinha de carvao; Tratamento 3: 40% de terra de
barranco + 40% de esterco bovino + 20% de moinha de carvéo; Tratamento 4: 35%
de terra de barranco + 35% de esterco bovino + 30% de moinha de carvao;
Tratamento 5: 30% de terra de barranco + 30% de esterco bovino + 40% de moinha
de carvao; Tratamento 6: 25% de terra de barranco + 25% de esterco bovino + 50%
de moinha de carvao; com 4 repeticbes para cada um dos tratamentos, totalizando
24 unidades experimentais.

Os tratamentos avaliados dispuseram-se no delineamento em blocos casualizados,
sendo cada uma das unidades experimentais constituidas de 40 células, sendo
estas, pertencentes a bandejas de isopor de 200 células. Foram consideradas uteis
as 18 plantas mais centralizadas. A cultivar de tomate utilizada foi a Absoluto.

Apds a semeadura foi avaliado o indice de velocidade de emergéncia, o tempo
médio de emergéncia e a porcentagem de emergéncia de plantulas. Para
determinagao do indice de velocidade de emergéncia foi feita a contagem diaria do
numero de plantas emergidas até estabilizarem (MAGUIRE, 1962).
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Vinte dias apos o semeio, com as mudas apresentando as caracteristicas ideais
para serem transplantadas, em 18 plantas de cada unidade experimental foram
avaliadas as seguintes variaveis: comprimento do sistema radicular, altura de planta,
diametro do coleto, massa fresca e seca da parte aérea e da raiz e indice de
qualidade de Dickson. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
as médias dos tratamentos comparadas entre si pelo teste dos sinais e comparadas
ao controle pelo teste de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade, usando-se o
programa SAEG 9.1 (SAEG, 2007).

Resultados e Discussao

Abaixo segue a tabela contendo os valores médios das variaveis avaliadas nas
mudas de tomate.

Tabela 01: Porcentagem de Emergéncia de Plantulas (EMERG), indice de velocidade de emergéncia
(IVE), Altura de Planta (AP), Comprimento de raiz (CR), Massa fresca de raiz (MFR), Massa fresca
de parte aérea (MFPA), Massa seca de parte aérea (MSPA), Tempo médio de emergéncia (TME),

Diametro do coleto (DC), Massa seca de raiz (MSR) e indice de Qualidade de Dickson (IQD) de
mudas de tomate produzidas com substrato comercial e substratos alternativos com diferentes
proporgdes de moinha de carvao associada a terra de barranco e esterco bovino.

Tratamentos
Varisvel Su bstra.to 1(?% 2(:.'% 3(?% 49% 5(?% p V%
comercial moinha moinha moinha moinha moinha
EMERG (%) 92,71 93,75 90,62 93,54 92,5 97,5 0,2390 52,32
IVE 0,23 b 0,29 a 0,30a 0,29 a 0,31a 0,32a 00,0003 6,10
AP (cm) 13,39 11,00 13,49 12,51 12,99 12,6 0,7414 6,85
CR (cm) 6,77 5,28 6,23 7,48 7,90 6,85 0,6800 12,22
MFR (g) 4,09 2,08 2,20 2,89 3,10 3,26 0,0780 9,52
MFPA (g) 9,54 5,68 9,28 7,90 9,21 8,25 0,5576 8,99
MSPA (g) 0,99 0,45 0,72 0,60 6,69 0,64 0,1162 50,14
TME' (dias) 4,82 3,93 3,91 4,09 3,87 3,84 4,32 _
DC' (mm) 2,32 2,03 2,32 2,11 2,10 2,13 0,5490 _
MSR' (g) 0,44 0,16 0,19 0,20 0,21 0,19 0,1560 _
QD! 0,47 0,17 0,20 0,21 0,22 0,20 0,1560

As médias seguidas pelas mesmas letras do tratamento controle sdo iguais estatisticamente a este,
pelo teste Dunnet ao nivel de 5% de probabilidade.

TAs medianas seguidas das mesmas letras do tratamento controle, sdo iguais estatisticamente a este,
pelo teste dos sinais, ao nivel de 5% de probabilidade (as varidveis TME, DC, MSR e IQD n3o
atenderam ao pressuposto da normalidade, pelo teste de Shapiro-Wilk, a nivel de 5% de
probabilidade).

Todos os tratamentos com moinha apresentaram velocidade de emergéncia superior
ao tratamento controle (substrato comercial), possivelmente em razdo da
capacidade de retencado de agua e do aumento da porosidade (macro e microporos)
conforme as diferentes proporgdes de moinha (ZANETTI et al., 2003).
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Para todas as demais variaveis avaliadas ndo houve diferenga significativa entre os
tratamentos. O valor de IQD do tratamento controle (0,47), por exemplo, foi
numericamente superior ao dos tratamentos com adigdo de moinha, contudo, nao
diferiu estatisticamente dos mesmos. Nesse sentido Fonseca et al. (2002) e
Azevedo et al. (2010), relatam que o IQD é considerado bom indicador de
qualidade, podendo ser utilizado para avaliagdo da qualidade das mudas no
transplantio.

Segundo Silva et al. (2012), a avaliagao de caracteristicas morfolégicas de altura,
diametro e biomassas da plantula pode ser uma ferramenta util para verificar se as
mudas estdo suficientemente aptas para a sobrevivéncia apds o transplante em
campo. Villasenor-Basulto et al. (2018), salientam que plantulas visualmente podem
ser avaliadas por meio da analise de suas caracteristicas de crescimento, como
altura, relacao raiz/parte aérea, didametro do caule ou numero de folhas.

Na producdo de mudas de tomate, os resultados da adicdo de moinha de carvao
associada a terra de barranco e esterco bovino mostraram-se tao eficientes quanto
0 uso do substrato comercial. Essa semelhanga pode ser atribuida as boas
caracteristicas fisico-quimicas do substrato alternativo proporcionadas pela mistura
dos trés materiais em diferentes proporcdes, ou ainda, a um provavel desbalanco
inicial da relagdo agualar provocado pela maior retengao de umidade nas estruturas
porosas da moinha (EYKELBOSH et al., 2014).

Diante desses resultados promissores, ressalta-se a importancia da realizagao de
mais estudos com o uso da moinha de carvao como componente de substratos. Isso
possibilitara a producao de mudas de qualidade em substratos contendo esse
residuo, consolidando-o como uma alternativa favoravel ao substrato comercial.

Conclusoes

A adicdo de moinha de carvao associada a terra de barranco e esterco bovino na
proporgdo de 10 a 50% ndo prejudicou o desempenho das mudas de tomate
quando comparado ao uso do substrato comercial. O uso da moinha de carvao pode
ser utilizado na composicao de substratos para produ¢do de mudas de hortaligas,
entretanto ha necessidade de estudos mais aprofundados para tornar seu uso viavel
para um maior numero de especies.
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