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RESUMO EXPANDIDO
Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O estudo das caracteristicas fisicas do solo sob diferentes estratégias de manejo
€ importante para a avaliacdo da qualidade do solo e das estratégias sustentaveis de
manejo. O objetivo desta pesquisa foi avaliar aspectos fisicos quantitativos e qualitativos em
diferentes agroecossistemas representativos da Zona da Mata Mineira: Mata Atlantica de
regeneragado secundaria, lavoura convencional de milho, pastagem e Sistema Agroflorestal
(SAF). Realizaram-se analises quantitativas de granulometria, porosidade, capacidade de
campo e umidade, a analises qualitativas de cor e estrutura. O SAF se destacou nos valores
de umidade e capacidade de campo, apresentando médias estatisticamente maiores, assim
como na caracterizacdo qualitativa de estrutura que deixou muito evidente o impacto
positivo do manejo da matéria organica, assim como a diferenca entre as linhas-ricas e as
entrelinhas, principalmente no que diz respeito a camada de serrapilheira e presenca da
mesofauna terrestre.
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Introdugao

Para criar Agroecossistemas Sustentaveis sdo necessarios estudos sobre diferentes
dimensbes dos ecossistemas, visando o desenvolvimento de estratégias que
mantenham a fertilidade e produtividade do solo em longo prazo (ALTIERI, 2012).

Uma importante abordagem ecossistémica da qualidade do solo é a analise das
suas caracteristicas fisicas quantitativas e qualitativas (TOPP et al., 1997), as quais
tém relagao direta com os processos quimicos e bioquimicos do solo (MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006) e podem contribuir para a compreensao dos impactos ambientais
causados pelo manejo do mesmo (PRIMAVESI, 1979; RONQUIM, 2010).

O objetivo deste trabalho foi realizar uma analise comparativa dos aspectos fisicos
da qualidade do solo em areas com diferentes histéricos de uso: Sistema
Agroflorestal (SAF), lavoura convencional de milho, pastagem de uso extensivo e
Mata Atlantica.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



Metodologia

O trabalho foi realizado no ano de 2022 no Campus Rio Pomba do Instituto Federal
de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais, na regido da Zona
da Mata, onde ha predominio de relevo montanhoso.

Foram coletadas amostras compostas (0 a 20 cm), em solos sob 4 tipos de uso.
Cada uso foi abordado estatisticamente como um tratamento. Para analise de
granulometria e porosidade considerou-se somente uma amostra composta de cada
area. A avaliagdo da umidade e capacidade de campo foram realizadas segundo as
metodologias propostas em Tedesco et al. (1995), com adaptagdes, sendo
consideradas, para cada area, 3 repeticdes. Para o aspecto qualitativo de cor foi
utilizada a Caderneta de Munsell (2000), e para a estrutura a analise visual in situ.
As analises laboratoriais de umidade e capacidade de campo foram realizadas no
Laboratério de Biologia Avancado do Instituto de Pesquisa e Ciéncias Aplicadas
(IPCA) do Campus Rio Pomba. As analises fisicas (granulometria e porosidade)
foram realizadas no Laboratério de Solos Universidade Federal de Vigosa (UFV).

Para as analises estatisticas dos dados quantitativos foi utilizado o Programa
Estatistico R (R Core Team, 2022), assim como o Excel e suas ferramentas de
Graficos. O experimento foi construido utilizando o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), realizando-se a Analise de variancia ANOVA, seguido do Teste
de Tukey e/ou Teste de Scott-Knott a 5 % de significancia. Apos, foram realizadas
Anadlises Multivariadas utilizando o programa Past4.06b.

Resultados e Discussao

No municipio de Rio Pomba e nas areas em estudo, ha o predominio do Latossolo
vermelho-amarelo distréfico (EMBRAPA, 2018), classificagcdo de cor que foi
confirmada através da analise realizada utilizando a Caderneta de Munsell (2000).
Com relagao a estrutura do solo, na camada superficial analisada (0 a 20 cm), todos
os solos apresentaram uma estrutura com um bom nivel de agregacdo. Essas
semelhancgas ficam evidenciadas também na analise de porosidade (Tabela 1).

A Mata apresentou uma camada de serrapilheira de cerca de 2 cm, com boa
diversidade de restos vegetais, a presenca de raizes diversas, agregados fortes em
forma de blocos subangulares (CAPECHE, 2008) e de insetos e minhocas. A
serrapilheira do Milho foi praticamente inexistente, apresentou caracteristica mais
siltosa, agregados fracos e granulares (CAPECHE, 2008). Estas caracteristicas
podem estar relacionadas a mecanizacao constante.

A estrutura do solo no SAF foi avaliada em duas partes: nas linhas-ricas e nas
entrelinhas. A linha rica apresentou uma cobertura de pelo menos 5 cm, com
palhada diversificada proveniente da poda. O solo estava mais umido e macio,
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apresentava muitas raizes, a presenga marcante de meso e macrofauna, os
agregados fortes (CAPECHE, 2008), em semelhangca aqueles da Mata. Nas
entrelinhas a cobertura de cerca de 2 cm, com palhada majoritariamente de
gramineas presentes no local e provenientes das rogadas, o solo encontrava-se
menos Umido e mais compactado, com menos presenca de raizes, meso e
macrofauna, agregados fortes em bloco angulares (CAPECHE, 2008) e menos
pOrosos.

A cobertura da Pastagem nao € homogénea, apresentando espago sem cobertura e
outras partes com pequena camada de palha proveniente das gramineas nao
consumidas pelos animais. No corte da Pastagem foi evidente a presenga de raizes
finas, agregados moderados granulados (CAPECHE, 2008) com presenga de poros,
mas também sinais de compactacao.

A Tabela 1 apresenta os resultados das analises fisicas de porosidade e
granulometria. Observaram-se valores similares para Textura e Porosidade.

Tabela 1: Caracteristicas Fisicas das Areas, Granulometria e Porosidade

Granulometria . - Porosidade
Arels Arels Classifica Tipo
Tratamento rossa  fina Silte Argila cao de Dp Ds PT
-9 textural * Solo**
kg/kg kg/kg kg/kg kg/kg g/lem® g/lcm®* m*m?®
Mata 0,273 0,124 0,092 0,511 Argila 3 256 129 0,5
. Argilo-
Milho 0,025 0,143 0,422 04 Siltosa 3 2,67 1,49 0,44
SAF 0,152 0,064 0,187 0,596 Argila 3 253 1,37 0,46
Pastagem 0,227 0,12 0,091 0,562 Argila 3 2,68 1,4 0,48

Fonte: Autora. Legenda: *SBCS (Triangulo Textural); **ZARC (IN SPA/MAPA 02/2008); Dp:
Densidade de Particulas; Ds: Densidade de Solo; PT: Porosidade Total.

A maior presenca de silte na area do milho é contrastante com a textura argilosa
verificada nos solos das demais areas, em grande medida devido a diferenga na
posicdo da paisagem e na génese dos solos: enquanto as areas de Mata, SAF e
Pastagem representam solos mais profundos e intemperizados (Latossolos), nas
por¢cdes mais elevadas da paisagem, a area do Milho se encontra junto a margem
do corrego, de onde recebe sedimentos fluviais frequentemente (Neossolos).

Todos os solos apresentaram em torno de 44% a 50% de poros, na camada
superficial, o que é um valor proximo de condigbes ideais para o solo (MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006). Do mesmo modo, a densidade aparente do solo também ficou
dentro de valores adequados para o crescimento vegetal, abaixo de 1,6 g/cm?
(PRIMAVESI, 1979).

A textura é importante pois influencia diretamente na porosidade, plasticidade,
compactagcao, permeabilidade, resisténcia aos tratos culturais e penetracdo das
raizes, além de constituir o suporte fisico para os microrganismos. A porosidade
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influencia diretamente na infiltragdo da agua, que por sua vez influencia diretamente
na conservacgao do solo contra a erosao (PRIMAVESI, 1979).

Os resultados evidenciam que no geral, as areas analisadas apresentam solos com
caracteristicas de textura e porosidade favoraveis a agricultura e ao
desenvolvimento da microbiota (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Uma vez que a argila
é altamente maleavel e plastica, ela tem a capacidade de adsorver ions em sua
estrutura, e por esse motivo, pode responder de forma positiva aos manejos
adequados, bem como responde negativamente ao manejo inadequado
(PRIMAVESI, 1979; RONQUIM, 2010).

A Tabela 2 apresenta os resultados da analise de umidade do solo e capacidade de
campo. No momento da coleta o solo do milho estava descoberto em vias de ser
preparado para o plantio, 0 que evidencia a influéncia da cobertura vegetal na
manutencdo da umidade do solo (PRIMAVESI, 1979). E necessario considerar
também a influéncia que esse parametro pode sofrer ao longo do ano devido ao
clima e regime de chuvas.

Tabela 2: Analise de Umidade e de Capacidade de Campo das amostras compostas

Tratamento Mata Milho
Repeti¢do 1 2 3 Média 1 2 3 Média
Umidade (%) | 11,35% 10,66% 13,80% 11,94%b | 1,98% 1,04% 078% 1,27%c
CC (ml/g) 0,7 0,68 0,72 0,7b 0,8 0,84 0,72 0,79 a
Tratamento Pastagem SAF
Repeticéo 1 2 3 Média 1 2 3 Média
Umidade (%) | 11,85% 7,72% 8,44% 934% b [18,29% 18,43% 17,74% 18,15% a
CC (ml/g) 0,76 0,78 0,8 0,78 a 0,88 0,82 0,84 0,85 a

Fonte: Autora. Nota: Foram comparados os valores médios para cada area, onde as médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Ja com relagdo a Capacidade de Campo, a area da Mata apresentou a menor
média, enquanto n&o houve diferenciagao entre as outras areas. O SAF por sua vez
apresentou os maiores valores de umidade e capacidade de campo, o que
evidencia o beneficio do manejo agroecoldgico para a manutengao da umidade e
estruturagdo do solo (REBELLO; SAKAMOTO, 2021). Com relagao a Estrutura, no
geral todos os solos apresentaram bom nivel de agregacao. Essas semelhancgas
ficam evidenciadas também na analise de porosidade.

Na Analise Multivariada considerando-se somente os resultados fisicos, foi possivel
visualizar a importancia da umidade para a separacao das areas estudadas, no
geral, a Mata e Pastagem se aproximaram, o SAF se afastou dessas e o Milho foi a
area que mais se diferenciou fisicamente (Figura 1).

Vale destacar que a presenga de gramineas nos solos da pastagem e SAF
favorecem a estrutura nessas areas, contribuindo para sua bioestrutura agindo
como agentes de acao fisica e bioldgica. Por esse motivo, agroecossistemas
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formados por espécies vegetais com sistema radicular abundante e com elevada
rizo-deposicédo, como por exemplo as gramineas, tém boa agregacao e sao
geralmente bem estruturados (PRIMAVESI, 1979; MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).
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Figura 1. Analise Multivariada Parametros Fisicos. Grafico de Analise de Componentes considerando
os Principais entre os Parametros e os tipos de solo avaliados. Componente 1 — 98%; Componente 2
- 2%.

Entretanto, o manejo pode ter influéncia negativa prejudicando os efeitos positivos
da agregacdo na bioestrutura do solo, como no caso de pastagens degradadas
submetidas ao sobrepastoreio (ALMEIDA, 2014) e também em areas submetidas a
mecanizagao constante (PRADO; TURETTA; ANDRADE, 2010). No geral, todas
areas apresentaram bom nivel de agregagdo, o que pode ser fruto da sua
caracteristica argilosa e certo nivel de matéria organica (CEPACHE, 2008). Porém,
uma analise em maiores profundidades poderia evidenciar maiores diferencas e
sinais dos impactos causados pelo histérico de mecanizagao.

Conclusoes

O SAF se destacou nos valores de umidade e capacidade de campo, apresentando
médias estatisticamente maiores, assim como na caracterizagao qualitativa de
estrutura que deixou muito evidente o impacto positivo do manejo da matéria
organica, assim como a diferenga entre as linhas-ricas e as entrelinhas,
principalmente no que diz respeito a camada de serrapilheira e presenca da
mesofauna terrestre.
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