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bassiana
Action of high dilutions dinamized on the mycellial growth of Beauveria bassiana
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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a agdo das altas diluigdes dinamizadas de
Arsenicum album, Baryta carbonica, Calcarea fluorica, Kali iodatum, Lilium tigrinum,
Pulsatilla, Sepia succus, Staphisagria e Thuja occidentalis sobre o indice de
velocidade de crescimento micelial (IVCM) do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana.
Os tratamentos, todos na poténcia de 30CH e agua destilada esterilizada (testemunha)
foram homogeneizados ao meio de cultura Batata- Dextrose- Agar, na proporgao de 5%,
imediatamente antes da solidificagdo. Apds a solidificagdo do BDA o fungo foi inoculado e
as placas de Petri incubadas em camara climatizada BOD (25°C) durante 72 horas. As
avaliacbes do crescimento micelial foram transformadas em IVCM. As altas diluicbes
dinamizadas de Pulsatilla e Sepia succus apresentaram o maior IVCM (0,05 mm/dia),
enquanto a Calcarea fluorica apresentou o IVCM foi de apenas 0,01. Os resultados obtidos
indicaram efeito promissor de altas diluigbes dinamizadas IVCM de B. bassiana.
Palavras-chave: controle  microbiano; fungos entomopatogénicos; preparados
homeopaticos.

Introducao

O controle microbiano utiliza bactérias, fungos, virus, protozoarios e nematédeos e
se insere no processo de transicdo para a agricultura ecolégica como uma
alternativa ao manejo fitossanitario e também como biorremediadores do ambiente
exposto ao uso dos agrotdoxicos (ESCUDERO-LEYVA et al., 2022). Desta forma, o
controle biologico presta grande servico ecossistémico no processo de
re-estabilizagdo dos sistemas agropecuarios (KORANYI et al., 2022). Entretanto, a
maioria dos agentes de controle microbiano nao atingem a bioeficiéncia desejada de
100%, principalmente quando passam por periodo de armazenagem (SLININGER et
al., 2003).

Segundo Yussef et al. (2021), os microrganismos de controle biolégico sao
persistentes no ambiente de inoculagao/ aplicagdo, porém em condi¢des climaticas
e ecoldgicas favoraveis a seu desenvolvimento. Os mesmos vao se multiplicando no
ambiente, reduzindo as populagcbes de pragas e, desta forma, o agricultor ndao
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necessita re-aplicar, reduzindo os custos de producao além de obter o beneficio de
reequilibrar o agroecossistema libertando-o dos agrotéxicos.

O modo de acao dos fungos entomopatogénicos sobre os insetos-praga depende de
esporulagdo dos propagulos (conidios) que apos aderirem a parede celular
secretam enzimas com propriedade de degradar a cuticula e em contato com o
hemolinfa se multiplica, afetando as condi¢des fisioldgicas e metabdlicas do
hospedeiro para seu beneficio (BARRA et al., 2015). A efetividade tende a cair com
o tempo de armazenamento. Desta forma, é necessario aprofundar estudos e
testar/avaliar métodos e substancias que possam favorecer o potencial de
multiplicagdo dos agentes de controle microbianos.

Estudos com reativadores biolégicos como é o uso de altas diluigbes dinamizadas,
poderdo incrementar o indice de velocidade de crescimento micelial de fungos
entomopatogénicos, permitindo aumentar a quantidade de esporos nas
formulagdes. Em sistemas de produgao orgénica, as altas diluigbes dinamizadas
podem ser utilizadas sem restricao, veiculadas ou nao em formulagdes comerciais
(BRASIL, 2014). Isto porque nao carregam moléculas e sdao ambientalmente
seguras (MORENO, 2006). Conforme Hahnemann (2006), as altas diluicdes
dinamizadas atuam para equilibrar e harmonizar o desenvolvimento de todos os
organismos vivos, inclusive os controladores microbianos de pragas e doengas que
convivem em lavouras e pomares.

Em processos de transicdo agroecoldgica dos sistemas de cultivo, a utilizagao de
controladores microbianos € uma alternativa para promocao da estabilizacdo do
sistema perante o desequilibrio das populagdes de pragas. A melhoria na
multiplicagdo dos controladores microbianos, também permitirda um maior custo
beneficio aos agricultores que aderem a esse manejo. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito de altas diluicbes dinamizadas sobre o indice de velocidade de
crescimento micelial (IVCM) do fungo Beauveria bassiana in vitro.

Metodologia

O estudo foi conduzido no Laboratério de Homeopatia e Saude Vegetal da Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina- Epagri, Lages/ SC.
O material utilizado neste estudo foi a cepa ICBBbas004 do fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana, pertencente ao Banco de Cepas da
Empresa ICB BIOAGRITEC Ltda.

O bioensaio foi conduzido em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com dez tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por
Arsenicum album, Baryta carbonica, Calcarea fluorica, Kali iodatum, Lilium tigrinum,
Pulsatilla, Sepia succus, Staphisagria e Thuja occidentalis, todas na poténcia de
30CH (CH= ordem de diluicao centesimal hahnemanniana) e o controle por agua
destilada e esterilizada. A escolha das altas diluicdes dinamizadas foi baseada na
analogia com a Matéria Médica Homeopatica (LATHOUD, 2010), sendo as matrizes
obtidas em farmacias e derivadas em solugdo de agua destilada esterilizada,
seguindo a metodologia descrita na Farmacopeia Homeopatica Brasileira (BRASIL,
2011). Como fonte de in6culo foram utilizadas estruturas vegetativas e reprodutivas
do fungo entomopatogénico B. bassiana cultivadas em meio de Batata- Dextrose-
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fotofase de 12 horas, até a esporulagdo completa das col6nias desenvolvidas.

Na instalacdo do bioensaio, cada tratamento, na propor¢cdo de 5% , foi
homogeneizado ao meio de cultura Batata- Dextrose- Agar (BDA) antes da
solidificacdo e vertido em placas de Petri. No centro das placas que continham 20
mL do meio de cultura foi depositado um disco de 0,7 mm de didmetro, colonizado
com B. bassiana. As placas foram acondicionadas em camara incubadora (BOD) a
25 °C sob fotoperiodo de 12 horas. A avaliagao do crescimento micelial foi realizada
pela mensuragado do didmetro da colénia até 72 horas apds a repicagem, com o
auxilio de paquimetro digital. Os valores obtidos foram utilizados no calculo do
indice de velocidade de crescimento micelial, utilizando a féormula ) (D-Da)/N,
descrita por Carvalho et al. (2011) onde: IVCM = indice de Velocidade de
Crescimento Micelial; D = didametro médio atual da col6nia; Da = didmetro médio da
colénia do dia anterior; N = numero de dias apds a inoculagdao. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a
5%, com auxilio do software estatistico SISVAR.

Resultados e Discussao

As altas diluicbes dinamizadas de Arsenicum album, Pulsatilla, Sepia succus e
Staphisagria na poténcia de 30CH diferiram estatisticamente com um indice de
velocidade de crescimento micelial, em média maior que 0,040 quando comparado
com Calcarea fluorica que obteve 0,010 (Figura 1). Damin et al. (2014) observou
que Staphysagria 6, 30 e 100CH, também, promoveu o aumento de unidades
formadoras de col6nias do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana. Isso
demonstra a potencialidade dos tratamentos que tiveram incrementos no indice de
velocidade de crescimento micelial em relagdo a Calcarea fluorica, influenciando
positivamente os parametros biolégicos de multiplicagdo do fungo
entomopatogénico B. bassiana.
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Figura1-indice de velocidade de crescimento micelial do fungo entomopatogénico de
Beauveria bassiana (ICBBbas004) cultivado no meio BDA com altas diluicbes
dinamizadas na poténcia de 30CH. Lages, 2023.
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Os resultados demonstram que as altas diluigdes dinamizadas testadas na poténcia
de 30CH, promoveram variagdes no indice de velocidade de crescimento micelial do
fungo entomopatogénico B. bassiana. Demandando desta forma a necessidade do
aprofundamento nas pesquisas, como por exemplo, testar diferentes dinamizagdes
daquelas que demonstraram incrementos no indice de velocidade de crescimento
micelial. Embora tenha utilizado o fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae,
Damin et al. (2016) também verificou variagbes na germinagcdo de conidios,
unidades formadoras de col6nias, crescimento vegetativo e producéo de conidios
quando testou o efeito das altas diluicbes dinamizadas de Kali iodatum 100CH,
Staphisagria 6, 30 e 60CH e Thuja occidentalis 200CH.

Os formulados bioldgicos tém uma curta viabilidade de seus propagulos (MEYER et
al., 2019), a legislagao exige ao menos seis meses de validade para os produtos
comercializados (BRASIL, 2011). Portanto, estudos com altas diluicbes dinamizadas
sdo promissoras, ao fato de que podem estimular a multiplicagdo e parametros
biolégicos de agentes fungicos entomopatogénicos. O incremento na multiplicagao
do fungo entomopatogénico B. bassiana, como neste estudo, integra duas técnicas
utilizadas na producédo orgénica de alimentos o controle microbiano e as altas
diluicdes dinamizadas que segundo Bonato et al. (2012) estimulam e equilibram os
organismos vivos, promovendo melhorias e/ ou mudangas em seu comportamento
de multiplicacao.
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Melhores padrdes na multiplicagdo dos controladores microbianos fungicos
contribuem para uma melhor eficiéncia de sua agédo sobre insetos- praga, o que
garante a melhor efetividade do manejo e indiretamente contribui para difundir a

adeséo a essa estratégia de controle. Permitindo com que o agricultor quando opte
por esse manejo ecologico ndo tenha que se expor a quimicos, nem o
agroecossistema e os alimentos nele produzidos, possam apresentar residuos
téxicos oriundos da utilizagdo de agrotoxicos para o manejo de pragas. Sendo
assim, o uso de entomopatégenos fungicos tratados com altas diluicbes
dinamizadas é uma estratégia sustentavel que coopera com a produgao
agroecoldgica.

Conclusoes

As altas diluicbes dinamizadas de Arsenicum album, Pulsatilla, Sepia succus e
Staphisagria testadas na poténcia de 30CH mostraram tendéncia de incremento no
indice de velocidade de crescimento micelial do fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana.

A alta diluicdo dinamizada de Calcarea fluorica 30CH reduziu significativamente o
indice de velocidade de crescimento micelial do fungo entomopatogénico B.
bassiana.
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