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RELATO DE EXPERIENCIA TECNICA

Eixo Tematico: Manejo de agroecossistemas

Resumo: As praticas de manejo ecoldgico em agroecossistemas tém o potencial de alterar
as propriedades do solo e interferir em sua capacidade de sustentar a vegetagdo, ao
mesmo tempo em que promovem a resiliéncia e a adaptacdo diante das mudancas
climaticas. Em maio de 2022, foi iniciado o cultivo de vegetais na Casa do Estudante
Universitario, localizada no campus de S&o Lourenco do Sul da Universidade Federal do
Rio Grande, com o objetivo de aumentar a seguranga alimentar dos estudantes e preservar
a saude dos agroecossistemas. A gestdo dos residuos organicos locais e a diversificagdo
vegetal, unidos as praticas agroecolégicas de manejo resultaram na oferta significativa de
alimentos. Servigos agroecossistémicos importantes, como a polinizagdo, foram
estimulados pela diversidade de flores. Assim como a complexidade no agroecossistema
reduziu a taxa de herbivora e de doencas nas plantas. O manejo do solo aumentou
consideravelmente sua capacidade de reter agua e melhorou sua fertilidade.
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Contexto

A producio de biomassa alimentar depende das interagdes entre energia luminosa,
ar, minerais, agua e biota no solo para sua existéncia (PRIMAVESI, 2016). Em
tempos de crise climatica, com periodos longos de estiagem e grandes
concentragdes pluviométricas em curtos espagos de tempo, 0 manejo apropriado do
agroecossistema é fundamental para que a producédo de biomassa alimentar possa
ser continuada.

Praticas de manejo agroecolégicas que visam a saude dos solos podem contribuir
fortemente para a tolerancia e resiliéncia de um agroecossistema em situagdes de
extrema seca ou de precipitacdo intensa. Praticas protetivas contra erosdo e de
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favorecimento da infiltragdo e da retencdo de agua no perfil dos solos agricultaveis
sdo pontos de partida fundamentais que orientam o manejo (BRADY; WEIL, 2013).

A diversidade vegetal, com plantas que ocupem diferentes espagos aéreos e
subterrdneos pode ser uma das praticas-chave que direcionam o agroecossistema
para a sintropia, autossuficiéncia e produ¢cdo em abundancia de alimentos. A
propagacao de raizes fasciculadas e pivotantes, em diversas profundidades,
favorecem a estruturacdo do solo e a eficiéncia na ciclagem de nutrientes no
sistema. A biomassa vegetal aérea é fonte primorosa de material orgénico e atua
como fator de protecdo fisica contra o vento e a insolagédo (REBELLO, 2021).

As atividades da macro e microbiota também sao favorecidas pela diversidade
vegetal no agroecossistema. Maior e mais diversa oferta de habitats e alimentos
resulta em maiores complexidades na cadeia tréfica, que por sua vez proporcionam
servicos ecossistémicos intrinsecos a manutencéo da vida terrestre. No solo, esses
beneficios ocorrem desde escalas microscopicas. A diversidade de exsudatos
radiculares, de materiais organicos e minerais proporciona a interagdo de
microrganismos com capacidade de secretar enzimas e acidos organicos que
possibilitam e catalisam reagdes quimicas, atuando na transformacdo das
caracteristicas desses materiais. Isso possibilita a liberacdo de ions nutrientes para
solugédo do solo que, por sua vez, irdo interagir com os complexos de trocas de
cargas (BRADY; WEIL, 2013).

A polimerizagao microbioldgica dos compostos do solo também favorece a formagao
de substancias humicas, que tém alta capacidade de retencdo de agua e ions
nutrientes (BRADY; WEIL, 2013). O acido fulvico, uma das substéncias presentes
no huamus, atua ativamente na quelacdo de ions minerais formando complexos
moleculares soluveis em agua, extremamente reativos com outras moléculas
organicas e inorganicas, com excelente permeabilidade nas membranas celulares.
Isso faz com que a mobilidade dos ions nutrientes, das vitaminas, das enzimas e
dos hormoénios seja facilitada nas interfaces do solo e nas plantas (PINHEIRO,
2015). Algumas gomas organicas produzidas por microrganismos que degradam
celulose, também funcionam como aglutinantes das particulas do solo, estimulando
a formacao de agregados, melhorando a capacidade de infiltragdo e de retengao de
agua, de aeracao e de resisténcia a erosdo (PRIMAVESI, 2016). O controle
populacional de organismos que podem causar problemas nos agroecossistemas
também pode ser percebido nas interagbes entre microrganismos, como € o caso
dos fungos nematofagos (PADILHA, 2016) e das substancias produzidas por
microrganismos que podem atuar como antibiéticos no controle de comunidades de
organismos fitopatogénicos (KIM et al., 2007).
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Os organismos macroscopicos do solo também participam no processo de
transformagéo da matéria. Alguns deles podem fazer galerias no solo, favorecendo
a infiltragdo de agua e criando habitats para outros organismos. Também existem
seres que transportam sementes, e vao desde animais terrestres como as formigas,
até seres voadores como oOs passaros e morcegos. A diversidade vegetal no
agroecossistema também pode estimular a presenca de predadores (passaros e
insetos) de pequenos animais herbivoros. Ainda, as floradas ocorrentes em épocas
distintas atraem e alimentam polinizadores ao longo do ano.

Na Casa do Estudante Universitario (CEU) ', do campus de S&o Lourengo do Sul
(RS) da Universidade Federal do Rio Grande - FURG, por iniciativa dos estudantes
e por necessidade em melhorar suas condigbes de seguranca alimentar, foi dado
inicio ao cultivo vegetal, com praticas de manejo que visam proporcionar a saude e
a abundéncia alimentar no agroecossistema. A area verde do terreno da CEU conta
com aproximadamente 1.600 m2 Boa parte dessa area recebe luz solar direta, o
que possibilita o crescimento de diversas plantas alimenticias. Os trabalhos aqui
apresentados tiveram inicio em maio de 2022 e permanecem ativos atualmente.

Descricao da Experiéncia

Os solos encontrados no terreno da CEU possuem uma textura extremamente
arenosa. Inicialmente, algumas pequenas trincheiras foram abertas no terreno.
Quase a totalidade dos seus perfis explorados (60 centimetros) apresentaram uma
composi¢cao de areia semelhante a da praia. No entanto, um horizonte superficial
(espessura de até 20 centimetros) apresentou coloragdo mais escurecida pela
matéria organica oriunda da cobertura vegetal espontdnea. Como solos de perfil
arenoso e baixo teor de matéria organica tém pouca capacidade de reter agua e
nutrientes, foi preciso que a gestdo dos residuos organicos disponiveis para uso
nesse agroecossistema tivesse alta eficiéncia.

Em um primeiro momento, alguns estudantes concordaram em direcionar residuos
organicos alimentares para uma unica composteira, visando obter uma pilha de
compostagem mais robusta, com maior capacidade de reter o calor produzido pela
atividade microbiana e a umidade no sistema, aumentando a velocidade do
processo de compostagem. Como fontes de carbono para o processo da
compostagem foram utilizados residuos de podas e de rogadas realizadas na CEU e
na vizinhanga, assim como serragem de madeira obtida localmente. Com o tempo,
algumas pessoas da vizinhanga conheceram o processo de produgdo de composto
organico realizado na CEU e comegaram a contribuir, entregando seus residuos
domeésticos alimentares e materiais vegetais de podas de jardinagem para serem

" Ver, a proposito: https://goo.gl/maps/pCTZVErdrLeTG2gAA
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utilizados no processo. Posteriormente, esses materiais de poda contribuiram
significativamente para que os canteiros pudessem ser mantidos cobertos.

Apesar de o solo ser arenoso, em alguns pontos do terreno foi percebida uma
camada de compactagao subsuperficial a partir de 20 centimetros de profundidade.
O solo foi descompactado para o preparo dos canteiros, com dimensdes variadas.
Nas areas destinadas aos primeiros plantios em consércio de plantas de cobertura
(aveia branca, aveia preta e ervilhaca), as sementes foram misturadas ao composto
organico, a mistura foi langada sobre os canteiros e depois incorporada nos
primeiros 10 centimetros de solo. Posteriormente, o canteiro foi coberto com
material vegetal oriundo de rogada. Ja nas areas destinadas ao cultivo imediato de
hortalicas e outras plantas alimenticias, o composto foi adicionado e incorporado
nos primeiros 10 centimetros de solo dos canteiros, que foram cobertos com
material vegetal rogado. O plantio nesses canteiros ocorreu com sementes e mudas
doadas por agricultores locais, ou eventualmente adquiridas no comércio. As mudas
e sementes foram plantadas em espagos abertos na cobertura do solo.

A manutengao da cobertura do solo cultivado se manteve constante. Vegetagao de
cobertura de verdo e de inverno (gramineas, leguminosas e brassicas) foram
semeadas alternadamente de acordo com os periodos. A diversificacao foi
ocorrendo gradualmente. Processos de semeadura de espécies vegetais
consorciadas (muvuca), contendo espécies herbaceas e arboreas, foram estratégias
bastante utilizadas. Os cultivos foram na maior parte organizados em faixas, pois
facilitam o manejo de colocagao de biomassa nos locais adequados.

Os canteiros ja comportaram cultivos de couve, abacaxi, brécolis, alfaces diversas,
morangueiro, rucula, cenoura, abdboras diversas, cravo-de-defunto, cebolinha,
cebola, alho, salsa, coentro, mostarda, picao-branco, picao-preto, capuchinha,
serralha, boldo, beterraba, tomateiros diversos, inhame, acafrao da terra, jua do
mato, rami, arruda, alecrim, manjericao diversos, girassois diversos, tansagem,
aveia preta, aveia branca, nabos diversos, crotalarias diversas, capim sudao,
milheto, amendoim forrageiro, capins elefantes diversos, bertalha coracéo, entre
outras. Gradualmente, plantas de maior porte comecaram a brotar (ou a serem
plantadas de mudas) e se estabelecerem, por exemplo, feijdo guandu arboreo,
margariddo, mamoeiro, abacateiro, caquizeiro, araucaria, ingd, ipé, guabiju-preto,
jeriva, cerejeira do Rio Grande, bananeira, periquiteira (aroeira de praia), uvaia,
entre outras.

Cerca de dois meses apo6s o inicio dos cultivos, recebemos de um professor da
FURG a doagéao de um galinheiro mével e todos os equipamentos necessarios para
a criagdo de galinhas poedeiras. Imediatamente os estudantes adquiriram duas
galinhas da linhagem ISA Brown e iniciaram, com éxito, a criagdo no galinheiro
movel. A alimentagdo dessas galinhas €& baseada no consumo de pasto
diversificado, com oferta diaria de ragao para poedeiras, visando garantir as suas
necessidades nutricionais (GUELBER SALES, 2005). Com o inicio da criagéo de
galinhas, a complexidade de integragdo no agroecossistema aumentou. O galinheiro
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incluiu a pilha de compostagem em sua area. A partir dai as galinhas acessaram a
compostagem quando era retirada a lona que a cobria, procedendo com o
revolvimento da leira de compostagem enquanto defecavam e se alimentavam de
pequenos invertebrados, aerando e enriquecendo nutricionalmente o sistema de
compostagem, acelerando e qualificando esse processo. Todas essas interacoes,
incluindo a produgcdo de ovos, representam a oferta e a utilizagdo de servigos
agroecossistémicos oriundos dessa integragao e possibilitam o bem-estar animal da
criagao.

Como forma complementar de enriquecer a diversidade nutricional, biolégica e
enzimatica do agroecossistema, assim como acelerar o processo de compostagem,
foram utilizados bioinsumos fermentados preparados com materiais orgéanicos locais
e microrganismos coletados em fragmentos de mata ciliar em um dos rios que
cortam a cidade. Com a evolugdo do agroecossistema, maior quantidade de
biomassa comegou a ser produzida, favorecendo a formagao de barreiras vegetais
quebra-vento e protecdo contra insolagdo (importante no verao), assim como
possibilitou a continuidade do manejo de podas e rogadas que proporcionam
cobertura vegetal morta dos canteiros onde sao cultivadas as plantas alimenticias.

Ainda assim, com a estiagem intensa do verdo de 2022-2023, o agroecossistema
sofreu com a seca. Com auxilio da doagdo de dois reservatérios de agua de 250
litros, pela FURG, os estudantes adquiriram canos PVC e montaram um sistema de
coleta e armazenamento de agua da chuva de um telhado. Dessa forma, pelo
menos as mudas que estavam sendo produzidas ou as que haviam recém sido
plantadas poderiam ser irrigadas, em tempos que a escassez de agua restringiu o
abastecimento de agua em S&o Lourencgo do Sul.

Resultados

A producdo de alimentos vegetais, de ciclo anual, na CEU, auxiliou a
suplementagdo das necessidades alimentares dos estudantes moradores. Também
foi perceptivel a importadncia do conhecimento sobre as plantas alimenticias
nao-convencionais. Além de experiéncias gastronOmicas diversas, esse
conhecimento pode ser estratégico para suprir necessidades alimentares em
tempos de crise climatica e econémica. As diversificagbes dos cultivos, com a
utilizacdo de praticas de manejo que visam a saude e abundancia no
agroecossistema, proporcionaram gradualmente o equilibrio ecolégico necessario
para controlar processos naturais de herbivoria, por meio da atracao de predadores,
como insetos do género Zelus, e de fornecimento de alimentos vegetais diversos e
em abundancia para os herbivoros. Ainda, durante as floradas, o diverso pasto
apicola forneceu alimento para os polinizadores. A presenca de fitopatologias no
sistema reduziu gradualmente.

O solo do agroecossistema da CEU aparenta ter aumentado consideravelmente a
capacidade de retencédo de agua no seu perfil, assim como sua fertilidade, devido a
estruturagcao do solo e ciclagem de nutrientes favorecida pelas raizes e organismos
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interagindo com material organico e mineral. A presenca de plantas com sistemas
radiculares mais profundos se mostrou indispensavel, principalmente no verao, pois
tém maior possibilidade de acessar horizontes do solo com umidade e manter a
producdo de biomassa, mesmo em periodos de estiagem. Proporcionar barramento
do vento e insolagdo excessiva para cultivos mais sensiveis a essas condicbes
também se mostraram praticas fundamentais.

Os resultados obtidos nos cultivos vegetais da CEU reforgam a importancia das
praticas agroecoldgicas de manejo dos agroecossistemas e servem de exemplo vivo
educacional e instrutivo para os estudantes e visitantes do local.
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