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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo dos agroecossistemas

Resumo: Avaliamos se a técnica "campo de metagendmica" poderia influenciar a riqueza e
abundancia de propagulos em uma area degradada. O experimento teve 60 parcelas de 0,5
x 0,5 m aleatorizadas igualmente entre trés categorias: 1) solo degradado e exposto, 2) solo
parcialmente coberto por vegetacdo e 3) ilhas de nucleagdo. Em cada bloco, 10 receberam
a adubacao e 10 foram controlados. O experimento foi visitado quinzenalmente durante 6
meses, realizando medidas de abundancia e riqueza de espécies. A riqueza foi afetada
apenas pela presenga das ilhas de nucleagdo, enquanto a abundancia foi afetada pelos
blocos e pela adubacdo aplicada. Houve uma domindncia de duas espécies no solo
degradado: capim-colchdo (Andropogon sp. L.) e cafezinho (Palicourea marcgravii
A.St.-Hill): Concluimos que a técnica exerce influéncia positiva sobre a regeneragdo da
vegetacdo em area degradada e pode ser utilizada como tratamento combinado a outras
técnicas, como poleiros para tornar o solo novamente agricultavel.

Palavras-chave: ecologia da restauracao; sucessao ecolégica; nucleacgao; estabelecimento
de propagulos.

Introdugao

Apoés eventos de disturbio e em condi¢des naturais, a regeneracao florestal ocorre
em escalas temporais e espaciais (CHAZDON, 2003) através das quais ha um
gradual aumento da riqueza de espécies e complexidade de fungdes e estrutura do
ecossistema local (CHAZDON, 2012). O potencial regenerativo de uma floresta
também ¢ afetado pelo historico de uso da terra. Se for intensivo e promover
impactos significativos que comprometam o banco de sementes do solo, quando
abandonadas, algumas areas da floresta amazénica sdo dominadas pelo género
Vismia sp., dificultam a germinacéo e estabelecimento de outras espécies ao seu
redor, além de possivelmente afetar as comunidades microbianas do solo e
associagdes micorrizicas (MASSOCA et al, 2012). O “campo de metagenbmica” &
uma técnica de adubacgéo para regenerar e restaurar os microrganismos presentes
no solo que sdo pioneiros em alimentacdo mineral (PINHEIRO, 2018). Esse aporte
de nutrientes estimula a proliferagédo de microrganismos benéficos, como bactérias
fixadoras de nitrogénio, solubilizadoras de fosfato e micorrizas, o que resulta em
uma maior atividade e eficiéncia dessas comunidades microbianas.
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O objetivo deste estudo foi avaliar se a técnica "campo de metagendmica" poderia
influenciar a germinagéao e estabelecimento de propagulos em uma area degradada.
Especificamente buscamos estimar e comparar a riqueza e abundancia de
propagulos em area degradada sob aplicagdo de adubagao organica no solo. Nossa
meta foi iniciar um laboratério de campo para estudos a médio e longo prazo na
restauracdo de areas degradadas de floresta amazébnica, utilizando praticas
agroecoldgicas de baixo custo para que possam ser empregadas em pequenas
propriedades, principalmente de perfil familiar.

Metodologia

O estudo foi conduzido em area degradada localizada no Centro de Referéncia em
Agroecologia (C.R.A.), do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — Campus Manaus Zona Leste - IFAM CMZL (Figura 1), que teve os
horizontes 0, A e B do solo removidos para utilizagdo como aterro em obra. Apesar
de estar abandonada ha mais de 20 anos e estar proxima de floresta em estagio
avangado de regeneragdo, o0 processo de sucessdo na area vem ocorrendo de
forma bastante lenta em decorréncia do solo exposto, apresentando dominancia de
arvores do género Vismia sp., com baixa riqueza de espécies e fungdes presentes
na macrofauna do solo (CORREIA et al., 2020). Algumas espécies pioneiras
conseguiram se estabelecer, como Tapirira guianensis Aubl. (pau-pombo) e
Byrsonima chrisoffilla Kunth (murici), e estdo funcionando como ilhas nucleadoras
através do acumulo de matéria organica na area basal de suas copas e servindo de
poleiros naturais dos dispersores e/ou polinizadores.

O preparo do campo de metagenémica foi realizado seguindo as recomendagdes
de PINHEIRO (2018), utilizando substancias disponiveis localmente, como esterco
curtido, calcario, composto orgénico, matéria orgénica seca (folhas de bambu
(Bambusa vulgaris Schrad. Ex J.C.Wendl.)), matéria orgénica verde (alface d’agua
(Pistia stratiotes L.), macrofita aquatica pertencente a familia Araceae, que além de
fornecer nutrientes e nitrogénio para o adubo, sdo hospedeiras naturais de bactérias
fixadoras de nitrogénio e servem como inoculantes do campo de metagendémica) e
biocarvido. Aplicamos a propor¢do de 2 kg do adubo em cada parcela de 0,5 x 0,5
m, que recebeu uma contencdo com colmos de bambu (Bambusa vulgaris) para
evitar o escoamento dos insumos. Foram estabelecidas trés categorias distintas
para representar as condigbes encontradas na area experimental: 1) solo exposto,
sem cobertura vegetal e apresentando sinais de erosio; 2) solo parcialmente
coberto por vegetagédo nas areas onde ocorrem gramineas e outras herbaceas; e 3)
solo com ilhas nucleadoras de regeneracao vegetal. A adubacao foi aplicada uma
unica vez, distribuida sobre a superficie de 10 parcelas de cada categoria, enquanto
outras 10 parcelas foram mantidas como grupo controle. O experimento foi visitado
quinzenalmente durante 06 meses, entre estagdo chuvosa e estagdo seca para
acompanhamento da regeneracdo natural da &rea. Foram feitas medidas de
abundancia, diversidade, e estabelecimento dos propagulos e identificagdo das
morfoespécies através de guia de plantulas. Para verificar a eficacia da adubacao,
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nos utilizamos ANOVA seguida de teste de Tukey quando os dados eram normais e
Kruskal Wallis seguido de Dunn-Test quando os dados ndo eram normais.
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Figura 1. Distribuicdo das parcelas com trés blocos (A) no mapa de localizagdo da area
degradada, localizada no campus do IFAM - CMZL (B).

Resultados e Discussao

A riqueza de espécies apresentou maior valor nas ilhas de nucleacao, enquanto a
abundancia apresentou maior valor tanto nas ilhas de nucleacdo quanto nas
parcelas adubadas (Tabela 1). Na comparagao entre tratamentos, a adubagao teve
um efeito significativo apenas em termos de abundancia. Quando comparamos os
blocos houve diferenga tanto na abundancia quanto na riqgueza de espécies. No
parametro Riqueza, a comparagao entre os tratamentos "adubo" e "controle" nao
apresentou diferengas significativas (p = 0.119). No entanto, a comparagao entre os
blocos mostrou diferengas significativas (p < 0.001). No parédmetro abundancia,
tanto a comparagao entre os tratamentos (p = 0.008) quanto a comparagao entre os
blocos mostrou diferengas significativas (p < 0.001) (Tabela 2). Dessa forma, ficou
evidente que os tratamentos e blocos tém um impacto significativo na riqueza e
abundancia das espécies estudadas.

Todos os resultados foram obtidos apdés uma Unica aplicagdo da adubacéo,
acompanhada pelo periodo de 6 meses. Durante esse tempo, observamos alta
ocorréncia de emergéncia de propagulos na estacdo chuvosa e o declinio no
estabelecimento dos propagulos na estagdo seca. A area apresenta caracteristicas
propicias a lixiviacao e perda de nutrientes devido a diversos fatores, como o relevo
em declive, a auséncia de cobertura vegetal e a exposicédo do solo argiloso as
intempéries, o que ocasionou alta compactacdo e erosdo. Dessa forma, a
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regeneragcdo € um processo lento e requer continua aplicagdo de técnicas de
restauracdo. Porém, mesmo com todos esses fatores limitantes e o curto periodo de
acompanhamento do experimento, o campo de metagendmica teve efeito positivo
sobre a abundancia de propagulos, o que demonstra sua eficiéncia como tratamento
de areas degradadas, quando combinada a outras praticas, como os poleiros.

Tabela 1. Descricdo dos dados para riqueza e abundancia total de espécies entre blocos e
tratamentos do experimento. As letras entre parénteses apds a média significam as
diferencas entre as categorias ou tratamentos.

Parametro Grupo N Média Desvio-pad Erro-padra
rao o
Riqueza Adubo 30 3.73 2.74 0.500
Controle 30 2.73 212 0.386
Solo exposto 20 1.85 (a) 1.46 0.327
Cobertura parcial 20 2.20 (a) 1.24 0.277
llhas de nucleagao 20 5.65 (b) 2.48 0.554
Abundancia Adubo 30 8.67 (b) 6.01 1.097
Controle 30 4.97 (a) 4.13 0.754
Solo exposto 20 4.00 (a) 3.29 0.736
Cobertura parcial 20 3.90 (a) 3.06 0.684
llhas de nucleacéo 20 12.55 (b) 4.45 0.996

Tabela 2. Teste Post-Hoc de Tukey para avaliar as diferengas entre tratamentos e
categorias para os pardmetros riqueza e abundancia.

Parametro Comparacio F GL1 GL2 P valor
. Tratamento
Riqueza (adubo x controle) 25 1 54.5 0.119
Categoria
(Solo exposto, Cobertura 18.4 2 36.0 <0.001
parcial, llhas nucleacéo)
Abundéncia Tratamento 7.73 1 51.4 0.008
(adubo x controle)
Bloco
(Solo exposto, Cobertura 29.3 2 37.2 <0.001

parcial, llhas nucleacio)

As llhas de nucleagdo apresentaram os melhores resultados de riqueza e
abundancia, demonstrando que espécies frutiferas servem como poleiros naturais e
dispdem das melhores condi¢des para crescimento de novas espécies sob suas
copas (Figura 2). Logo, elas podem ser utilizadas como um método de restauragao
ecoldgica, ja que apresentaram resultados eficazes em promover a presenga de um
maior numero de espécies e de individuos. Isso provavelmente se deu pela
disponibilidade de recursos para fauna de polinizadores e dispersores, sua
capacidade de adaptacdo a sol pleno, bem como aporte de matéria organica e
excrementos de animais sendo incorporados ao solo que se regenera
(GOMEZ-APARICIO, 2009 apud HOLL, 2023).
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Figura 2: A esquerda: Riqueza de espécies entre as categorias estudadas. A direita:
abundéncia de espécies entre os blocos estudados.

O ranking de abundancia indicou que as areas com solo exposto apresentaram
maior dominancia de espécies entre os trés blocos. As trés espécies dominantes
nos dois blocos de solo exposto e parcialmente exposto foram: capim-colchao
(Andropogon sp.), cafezinho (Palicourea marcgravii) e jurubeba (Solanum
paniculatum L.) (Figura 3).
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Figura 3. Grafico mostrando o niumero de espécies encontradas pela abundancia relativa de
espécies nas 3 categorias estudadas na area degradada.

Provavelmente devido a alta compactacdo e erosdo do solo, que impedem o
estabelecimento e crescimento de diferentes espécies, favorecendo as espécies
dominantes em detrimento de outras. Um tratamento adicional de descompactagao
do solo poderia ser empregado para promover melhores resultados, como a
utilizacao de tratorito para revolvimento das parcelas antes da aplicagdo do campo
de metagendbmica ou o uso de muvuca de sementes de espécies
descompactadoras, como o feijao guandu (Cajanus cajan (L.) Huth) e a Leucena
(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit), que também atuam com fixadoras de
nitrogénio atmosférico por meio da simbiose com bactérias do género Rhizobium e
na solubilizagcdo do fosforo por meio de associacdo com fungos micorrizicos
arbusculares (FMA).
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Conclusoes

Os resultados apontam que, para o parametro riqueza, a aplicagdo do campo de
metagendmica ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, apenas
entre as categorias. Em relagdo a abundancia, tanto os tratamentos quanto as
categorias apresentaram resultados significativos, sugerindo que a aplicagédo da
técnica teve efeito. O solo exposto a intempérie foi o que mais apresentou
dominancia de espécies, possivelmente devido as suas condi¢des limitantes. As
ilhas de nucleagao se mostraram particularmente eficazes em promover uma maior
riqueza e abundancia de espécies, provavelmente por serem nucleadas por
espécies pioneiras frutiferas que estdo funcionando como poleiros naturais para
polinizadores e dispersores. Essa analise demonstrou a influéncia benéfica do
campo de metagendmica e dos poleiros naturais sobre o solo degradado. Esses
resultados sao relevantes para compreender a dindmica de restauracao de areas e
elaborar estratégias de manejo dos ecossistemas. O uso combinado do campo de
metagendmica com espécies da biodiversidade local para recuperagao de areas
degradadas € uma estratégia eficiente para estimular e recomposicéo florestal, com
foco na futura reutilizagdo do solo para a pratica da agricultura agroflorestal.
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