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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O milho é um dos cultivares mais plantados do mundo e possui um papel
importante na economia do Brasil. O uso desordenado de defensivos agricolas e
fertilizantes quimicos deixam a maioria dos solos brasileiros necessitados do ponto de vista
biolégico. A alternativa para a melhoria das condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
€ a utilizagdo de biofertilizantes, além de ser uma alternativa sustentavel. O objetivo foi
avaliar a eficiéncia e a dosagem adequada de adubagdo em conjunto com a inoculagéo de
microrganismos promotores do crescimento de plantas quanto ao crescimento, além de,
propor reducdes quanto ao uso de fertilizantes quimicos, de modo a reduzir os impactos
causados por estes no ambiente sem que haja prejuizos a produtividade da cultura. Os
resultados apresentados indicam possibilidade de redugdo de adubagdo nitrogenada em
conjunto a utilizacdo de um mix de bactérias Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciens + B.
pumilus, que proporcionaram maior indice de massa seca.
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Introdugao

O milho é uma cultura fundamental no Brasil e no mundo e com isso apresenta uma
alta produgéo. A cultura do milho nas ultimas décadas, alcangou o primeiro lugar no
mercado agricola mundial, sendo a unica a ter ultrapassado a marca de 1 bilh&do de
toneladas, ultrapassando a producédo de trigo e arroz. Além da relevancia no
aspecto de segurancga alimentar, na alimentagédo humana e, principalmente animal,
€ possivel produzir com o milho uma infinidade de produtos, tais como bebidas,
combustiveis e polimeros (CONTINI et al., 2019).

De acordo com o MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) o
consumo interno e a exportagdo do milho até 2030 devera crescer
aproximadamente 102 milhdes de toneladas, podendo chegar na melhor projecao a
150 milhdes de toneladas, ou seja, um crescimento aproximado na demanda de
50%. Para manter uma alta produtividade, o uso de fertilizante possui uma grande
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possam reduzir a utilizagao destes fertilizantes, sem a diminuicdo da produtividade e
sem afetar negativamente o ambiente. Além disso os nutrientes aplicados via
fertilizantes soluveis convencionais, sao perdidos para ambiente por lixiviagcao,
volatilizacado e fixagcdo, acarretando na poluicdo do ecossistema e menor absorgao
dos mesmos pelas plantas refletindo na produtividade e consequentemente no
impacto ambiental.

Uma possibilidade sustentavel para a agricultura, visando a redugcédo do uso de
fertilizantes e, consequentemente, o custo de produgao, é a utilizagdo de bactérias
promotoras do crescimento em plantas, como por exemplo as bactérias do género
Bacillus sp. e Azospirillum sp. (SANTOS et al., 2019).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a eficiéncia e a dosagem adequada dos
microrganismos promotores do crescimento de plantas quanto ao seu crescimento,
além de propor redugdes quanto ao uso de fertilizantes quimicos, de modo a reduzir
os impactos causados por estes no ambiente sem que haja prejuizos a
produtividade da cultura e trazendo beneficios direto a produgao agricola.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias —
UNESP/FCAV, campus de Jaboticabal, em casa de vegetacéo. As cepas utilizadas
no presente estudo pertencem a colegcdo de microrganismos do Laboratorio de
Microbiologia Agricola da FCAV/UNESP campus de Jaboticabal. Inicialmente, foi
preparado o meio de cultura especifico para cada microrganismo, meio de cultura
DIGS para o crescimento do Azospirillum, e caldo nutriente para os Bacillus. Todos
foram crescidos em camara BOD por 72 horas e aplicados no estadio V4 da cultura,
diretamente sobre as folhas a uma concentracgao final de 5 x 108 enddsporos/ml.

Foram utilizados vasos de 5 dm® preenchidos com solo do tipo Latossolo,
previamente adubado de acordo com Malavolta et al. (1989), porém, com
concentragbes distintas entre os tratamentos, que variaram entre 25% e 100% da
adubacgado nitrogenada de ureia, necessaria para o pleno desenvolvimento da
cultura. A profundidade de semeadura foi de 4 centimetros e os tratamentos
receberam agua diariamente.

Foi adotado o delineamento em blocos casualizados com 19 tratamentos (Tabela 1),
com seis repeticdes, totalizando 114 unidades experimentais. Cada parcela
experimental foi composta por 1,2,3, x plantas.
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Tabela 1. Percentual de adubacio+ inoculantes biolégicos utilizados com suas
respectivas proporgoes.
Tratamento Adubagdo Bioldgicos utilizados via foliar

com
nitrogénio
%

1 100 N&o utilizados
2 75 N&o utilizados
3 50 Né&o utilizados
4 25 N&o utilizados
5 100 Azospirilium Brasilense — 0,3
6 75 Azospirilium Brasilense — 0,3
7 50 Azospirilium Brasilense — 0,3
8 100 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,1
9 100 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,25
10 100 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,5
11 100 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 1
12 75 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,1
13 75 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,25
14 75 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,5
15 75 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 1
16 50 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,1
17 50 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,25
18 50 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus — 0,5
19 50 Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciense + B. pumilus —

A altura em centimetros de todas as plantas foi obtida medindo-se da base até o
seu apice utilizando régua graduada. Ao final do experimento em casa de
vegetacado, parte aérea e raizes foram coletadas. Foi necessario lavar as raizes em
agua corrente para retirada da terra ainda presente. Todo o material foi colocado em
estufa com circulagéo forgada de ar a 65°C por 72 h. Apds esse periodo, o material
foi pesado em balanga semianalitica para determinagdo da massa seca da raiz
(MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA).

Os dados obtidos foram submetidos para a analise de variancia, com aplicagao do
teste F, utilizando o programa AgroEstat (BARBOSA & MALDONADO JUNIOR,
2011). Quando significativo foi realizado comparagéo de médias pelo teste Duncan
ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os tratamentos 18, 17, 2 e 16 com adubagao nitrogenada acima de 50%, obtiveram
as maiores médias em altura, porém, os dados nao foram conclusivos, visto que a
maior parte dos tratamentos nao diferiram estatisticamente. O trabalho de Costa et
al. (2022), no entanto, observou diferengca na altura final das plantas quando
receberam Bacillus como inoculante, melhorando o seu desempenho. O mesmo foi
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observado em aplicagbes de Azosp/r/llum por CAMARGO & CASTRO, 2021, onde o
inoculante bioldgico resultou em acréscimos na altura da planta. Os resultados
podem ser visualizados na Figura 1.
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Figura 1. Altura média das plantas de milho submetidas a diferentes concentracdes
de nitrogénio e bioinsumos

Nao foram obtidas diferengas estatisticas para a massa seca de parte aérea (MSPA)
e massa seca de raiz (MSR), o que indica que a inoculagdo composta pelo mix de
Bacillus e pelo Azospirillum pode ter sido suficiente para suprir a falta da adubagéao
quimica presente em parte dos tratamentos. O aumento da massa seca de parte
aérea por microrganismos do género Bacillus foi observado também por Ferreira et
al. (2021), porém, o mesmo trabalho ndo obteve diferengca em relacdo a massa seca
das raizes. O trabalho de VITTO et al. 2022, por sua vez, obteve acréscimos quanto
a massa seca de colmo, bainhas e folhas de milho quando sob influéncia do
Azospirillum como inoculante. Vale ressaltar que foi realizada apenas uma
inoculagdo ao longo do experimento, novas aplicagbes poderiam resultar em
resultados ainda mais satisfatorios.

Os resultados da inoculagdo com bactérias promotoras de crescimento podem
variar de acordo com as condigbes ambientais, rotinas agricolas e gendtipo da
planta, assim como com a quantidade e qualidade das bactérias utilizadas como
inoculante (MATSUMURA et al.,, 2015). Contudo, os resultados descritos na
comunidade cientifica mostram que esta técnica é favoravel, e vai de encontro aos
novos conceitos de agroecologia.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos e analise bibliografica verificada, € possivel
sugerir que, a adubacédo nitrogenada de ureia na cultura do milho combinada com a
utilizacdo de bactérias promotoras de crescimento como o Azospirillum e um mix de
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defensivos agricolas e fertilizantes quimicos trazem prejuizos ao meio ambiente.

A utilizacado de alternativas para redugcdo dos mesmos no ambiente quando se torna
necessario aumentar cada vez mais a produtividade para suprir a demanda na
producao de alimentos somado a reducao dos impactos ambientais. No entanto, o
ideal &€ que sejam realizadas mais de uma aplicagdo do inoculante biolégico para
que se obtenha melhores resultados.
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