Manejo da agricultura natural favorece atributos fisicos e biolégicos do solo
Management of natural agriculture favors physical and biological attributes of the
soil.
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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito do uso dos principios da agricultura natural na
qualidade fisica e biolégica do solo, utilizando como indicadores a temperatura e umidade
do solo e a abundancia e biomassa de minhocas. A pesquisa foi realizada no Sitio Pedra
Redonda (Araponga - MG). Trés usos da terra foram estudados: café em sistema
agroflorestal e manejado a partir de principios da agricultura natural, café em pleno sol
convencional e mata nativa. A leitura de umidade e temperatura foi realizada na parede do
solo onde foram retirados os mondlitos. Em cada uso da terra seis mondlitos foram
coletados. Os teores de umidade foram similares no sistema natural e mata nativa e menor
no convencional. A abundancia e biomassa das minhocas foi maior na area cultivada
convencionalmente. Pontoscolex corethrurus foi a principal espécie encontrada. O solo
manejado com a agricultura natural se assemelhou ao solo do ecossistema natural em
termos de umidade, abundancia e biomassa de minhocas.
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Introducao

A busca por sistemas agricolas que promovam a manutencado da biodiversidade do
solo através de praticas agroecoldgicas é fundamental para a manutencdo das
fungdes do solo e, portanto, para a sobrevivéncia de todos os seres, incluindo os
humanos (WALL et al., 2015). Dentre estas praticas, encontram-se aqueles que
seguem os principios da agricultura natural. Estes principios estdo em consonéncia
com os principios da agroecologia. Na agricultura natural, a fertilizagado dos solos é
feita exclusivamente com o aporte de material vegetal ao solo. Para isto, o consorcio
de plantas e o cultivo de plantas de cobertura sdo premissas fundamentais
(GONCALVES, 2016). O aporte de material vegetal propicia condicbes para o
desenvolvimento da vida do solo (PAUL, 2016), para a manutengao e aumentos dos
estoques de carbono do solo (FRANCA et al., 2022) e, consequentemente, para o
funcionamento do solo.
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indicadores de qualidade relacionados aos atributos quimicos, fisicos e biolégicos
do solo. Dentre os indicadores fisicos, pode-se utilizar a temperatura e a umidade
do solo, fundamentais para a regulacdo metabdlica dos individuos da fauna do solo,
como as minhocas (CUNHA et al.,, 2016). As minhocas sao frequentemente
utilizadas como bioindicadoras da qualidade do solo devido as funcbes que elas
desempenham no solo (BROWN & DOMINGUEZ, 2010). Por exemplo, elas criam
tuneis e canais no solo que contribuem para a infiltragao e distribuicdo de agua no
solo (BARETTA et al., 2015). O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito do uso dos
principios da agricultura natural na qualidade fisica e biologica do solo.
Especificamente, objetivou-se avaliar a qualidade fisica do solo utilizando a
temperatura e umidade do solo e a qualidade bioldgica utilizando a abundancia, a
biomassa e a diversidade de minhocas.

Metodologia

O estudo foi realizado no Sitio Pedra Redonda, uma propriedade familiar
agroecologica (-20,648, -42,499, com altitude média de 1200 m), localizada no
municipio de Araponga, regido da Zona da Mata de Minas Gerais. Desde 2003, a
familia cultiva café organico agroecoldgico, totalizando 12000 plantas de café,
distribuidas em 9 talhdes, todos compostos por arvores espacadas entre 10 e 20
metros. Em 2014, o agricultor iniciou a transigao para a agricultura natural. No inicio,
apenas um talhdo, mas atualmente todos os talhbes sdo cultivados seguindo os
principios da agricultura natural. Todos os talhdes sao certificados pela IBD como
café organico, mas a organizacdo Shumei supervisiona e compra parte do café
natural. Trés usos da terra compdem o estudo, sendo: cafezais cultivados em
sistema agroflorestal seguindo os principios da agricultura natural (SAFy); café a
pleno sol convencional (monocultivo e com o uso de adubos quimicos e herbicidas)
(PS¢); e mata nativa (My). A mata forma um corredor ecolégico entre as duas
lavouras (natural e convencional).

Umidade e temperatura do solo

A leitura da umidade e da temperatura foi realizada com o auxilio do SENSOR TDR
portatii de umidade do solo (MODELO ProCheck, METER Group), em cada uso da
terra, em 4 profundidades do solo (5, 10, 15 e 20 cm), em seis repeticdes e na
parede de solo onde foram retirados os mondlitos de solo para o estudo das
minhocas.

Abundancia e biomassa de minhocas

A captura das minhocas foi realizada ao final da estagao chuvosa pelo método dos
monolitos de solo (ANDERSON & INGRAM, 1993). Em cada uso da terra foram
coletados seis (repeticoes) monodlitos (25 x 25 x 20 cm de profundidade),
distanciados
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em duas camadas (0-10 e 10-20 cm do solo), totalizando 36 camadas de solo. Os
individuos foram triados em cada camada, armazenados em alcool 80% e no
Laboratério da Universidade Federal do Parana, eles foram contados, pesados em

balangca de precisdo e identificados, ao nivel de espécie, com auxilio dos
taxonomistas Dr. George Brown e Dr. Samuel James.

O calculo da abundancia e biomassa foi feito com base na area correspondente ao
quadrado da largura do mondlito (25 x 25 cm). Calculou-se: (0,25 cm x 0,25 cm) =
0,065 m? equivalente a 1/16. Logo, o peso e o numero total de individuos
encontrados por mondlito e em cada camada foram multiplicados por 16. Os dados
foram submetidos a analise de varidncia. Quando necessario, os dados foram
submetidos as transformagdes Box-Cox e rank com método ART para estimativa da
interacdo. As médias entre os manejos de solo foram comparadas ao tratamento de
referéncia (SAF)) pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade de erro alfa.

Resultados e Discussao

A umidade do solo variou de 0,21 e 0,34 m*/m?® e os teores em SAFy e My foram
maiores (p < 0,05) que em PS¢ (Tabela 1). A similaridade da umidade, vital para os
processos biolégicos (Cunha et al,, 2016), em My e SAF, indica que manejo
seguindo os principios da agricultura natural imitou o sistema natural. A temperatura
do solo variou de 19,70 a 22,13 °C, e foi menor (p < 0,05) em My em relagéo ao
SAFy, que nao diferiu de PS; (P< 0,05). A menor temperatura na My (Tabela 1),
provavelmente se deve a espessa camada de serapilheira encontrada na vegetagao
nativa e ao maior dossel das arvores, que diminuem o efeito da radiagdo solar no
solo (PAUL et al., 2004).

Tabela 1 - Umidade e temperatura do solo sob cafezais cultivados em sistema agroflorestal
seguindo os principios da agricultura natural (SAFy), a pleno sol convencional (PS;) e mata
(My).

. SAF PS¢ My SAF PS¢ My
Uso/profundidade
Temperatura (°C) Umidade (m3/m?3)
5cm 2253 22,38 ns 19,87* 0,26 0,22ns 0,22ns
10 cm 2230 2243ns 19,90* | 0,31 0,23* 0,27 ns
15 cm 22,00 2240ns 19,77* | 0,30 0,21* 0,31 ns
20 cm 21,95 2240ns 19,80* | 0,33 0,26* 0,34 ns

Médias seguidas na coluna, por * diferem entre si pelo teste de Dunnett a 5%. A
comparagcao foi feita apenas com o controle (SAFy). Ns = ndo significativo.

As condigbes diferentes das plantas de café (recepada em SAF, e vigorosas em
PS;) certamente determinaram a semelhanga de temperatura entre os dois
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no sistema

cafeeiro quando comparado ao sistema convencional reduzem as amplitudes
térmicas diarias (GOMES et al., 2020), o que também favorece o desenvolvimento
dos microrganismos. No entanto, embora cultivado sem arvores, o PS; possuia
condicdes de bom recobrimento do solo em fungao do dossel das plantas cafeeiras,
uma condigao favoravel e que levou a temperatura similar ao SAF (Tabela 1).

Apenas Pontoscolex corethrurus (endogéica) foi encontrada nas areas de cultivo,
indicando uma baixa diversidade desse grupo de organismos edaficos. Um unico
individuo de outra espécie e de outra categoria funcional (epigéica e endogéica),
identificado apenas a nivel de género (Rhinodrilus sp), foi encontrado na area de
mata nativa, o que talvez indique que o manejo esta influenciando no predominio de
uma unica espécie. PS, apresentou a maior biomassa e maior abundancia (Tabela
2), possivelmente devido aos menores valores de umidade nesse sistema (Tabela
1).

Esta espécie é resistente a desidratagdo, ao contrario de outras espécies tropicais,
muito influenciadas pelo teor de umidade (AYRES & GUERRA, 1981). Embora P.
corethrurus possa, em algumas circunstancias, impactar o solo positivamente
(TAHERI et al., 2018), a dominancia e multiplicagdo em larga escala desta espécie,
principalmente quando esta € a uUnica espécie presente, pode indicar problemas
ambientais, visto que, tal espécie é invasora, possui capacidade para sobreviver em
solos de baixa qualidade, como por exemplo, solos com baixo teor de matéria
organica (LAVELLE et al., 1988). Além disso, P. corethrurus pode competir
fortemente com a fauna de minhocas nativas, podendo levar a eliminacdo de
minhocas nativas (DEMETRIO et al., 2023; TAHERI et al., 2018). Novamente, a
similaridade entre o manejo seguindo os principios da agricultura natural (SAFy) e o
sistema natural (M) foi indicada pela abundancia e biomassa das minhocas (Tabela
2).

Tabela 2 - Abundancia e biomassa de minhocas em cafezais cultivados em sistema
agroflorestal seguindo os principios da agricultura natural (SAFy), a pleno sol convencional
(PSc) e mata (My).

Uso/profundidade SAFy _PSC — My SAFN. PSc My
Abundéncia (n° indiv/im?) Biomassa (g/m?)
0-10 cm 120  325* 85ns 11 50*  17ns
10-20 cm 13 98 * 61 ns 02 20* 10 ns

Médias seguidas na coluna, por * diferem entre si pelo teste de Dunnett a 5%. A
comparagéo foi apenas com o controle (SAFy). Ns = n&o significativo.

Conclusoes

A umidade, a biomassa e abundancia de minhocas indicaram que o manejo
agroecologico do café em sistema agroflorestal e seguindo os principios da
agricultura natural esta possibilitando condigées de solos similares ao ecossistema
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estabelecimento de uma Unica espécie de minhoca, a P. corethrurus, uma minhoca
exotica peregrina, a qual apresenta como principais caracteristicas a resisténcia a
desidratacao, a capacidade de se alimentar e sobreviver em diferentes tipos de solo
e a alta capacidade de competicdo com a fauna nativa de minhocas.
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