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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A batata € uma das principais culturas produzidas no mundo, tendo elevada
demanda econémica e social, a batata organica. O objetivo do trabalho foi selecionar
substrato organico de baixo custo para o cultivo da batata semente. O experimento foi
desenvolvido em DIC e em arranjo fatorial 2x2x3. O primeiro fator corresponde a presenca
ou auséncia de biofertilizante no cultivo, o segundo a utilizagdo de brotos ou microtubérculos
da cultivar Jelly para o plantio e o terceiro fator substrato (FORM1, FORM2 e substrato
comercial). O substrato organico (FORM1) sem aplicagdo de biofertilizante possibilitou a
sobrevivéncia de 100% das plantas originadas a partir de microtubérculos. A utilizagcao de
microtubérculos possibilitou maior sobrevivéncia das plantas, quando comparadas com os
brotos. A metodologia utilizada neste experimento para a formulagéo de substratos pode ser
utilizada para este fim; e o substrato FORM1 tem potencialidade para ser utilizado na
producgao de batata semente.

Palavras-chave: solanum tuberosum; salinidade; condutividade elétrica.

Introducao

A batata (Solanum tuberosum L.) € um dos principais alimentos do mundo, tendo
grande importancia para a seguranca alimentar uma vez. No Brasil os maiores
produtores sédo os estados de Minas Gerais (33,1%), Sdo Paulo (20,1%) e Parana
(19,9%) (IBGE, 2022) Na regido Nordeste, a Paraiba ¢ um estado produtor de
batata, tendo seu cultivo feito, principalmente, por agricultores familiares em
agroecossistemas agroecoldgicos. No entanto, o desenvolvimento desta cultura no
estado tem fatores limitantes tais como o alto custo da batata semente.

Como forma de otimizar a produgao de batata semente, o Instituto Agronémico de
Campinas aprimorou uma tecnologia que utiliza brotos de batata para o cultivo de
batata semente, esta tecnologia utiliza brotos que de outra forma iriam para o
descarte. O cultivo destes brotos pode possibilitar a producdo de batata semente
com custo reduzido, comparando-se com 0 processo de aquisicdo de batata
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semente por meio de importagdo (VIRMOND et al, 2017). Outro fator limitante ao
desenvolvimento da bataticultura no estado da Paraiba € o alto custo dos substratos
utiizados no cultivo da batata semente. A Agroecologia visa integrar cultivos
ecologicos e economicamente viaveis (CAPORAL; AZEVEDO, 2011) desta forma é
fundamental que a pesquisa académica promova estudos que viabilizem o cultivo de
espécies de importancia para a agricultura familiar, como a batata, que atualmente
enfrenta desafios para seu desenvolvimento organico.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi selecionar pelo menos um substrato
organico que apresentasse menor custo e viabilizasse o cultivo da batata semente
utilizando as estruturas vegetativas brotos e microtubérculos.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida no Campus Il da Universidade Estadual da Paraiba, no
laboratério de Fitopatologia, no laboratério de Analise de Agua, Solo e Planta e na
area de cultivo agroecolégico.

O experimento foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado e em
arranjo fatorial 2x2x3, utilizando-se cinco repetigdes e totalizando doze tratamentos.
O primeiro fator corresponde a presenga ou auséncia de biofertilizante no cultivo, o
segundo a utilizagdo de brotos ou de microtubérculos da cultivar Jelly no plantio e o
terceiro fator os substratos. Foram utilizados trés substratos: (i) comercial Carolina
Soil®, (ii) formulagdo | (FORM1) e (iii) formulagdo Il (FORMZ2). Os substratos
(FORM1 e 2) foram formulados de acordo com metodologia proposta por Fernandez
et al. (2011) a qual utiliza a ferramenta Solver do microsoft Office que possibilitou a
formulagdo dos substratos de acordo com os teores de nitrogénio, fésforo, potassio,
calcio e magnésio de cada componente dos substratos, estabelecendo-se
parametros minimos e maximos desses teores no resultado da formulagao advinda
da combinacdo desses componentes, assim como a quantidade minima e maxima
de cada um deles. A analise quimica dos componentes dos substratos foi feita no
laboratério de solo, agua e planta do Campus |l da referida universidade e se
baseou em metodologia proposta por Teixeira et al. (2011). FORM1 foi formulado de
acordo com as recomendacgdes de adubagao para a cultura da batata segundo o IPA
(2008) com a seguinte composigéo: 5 kg de po de coco, 5 kg de sisal, 5 kg de cama
de aviario peneirada, 10 kg de humus de minhoca, 8 kg de farinha de osso e 2,32 kg
de calcario dolomitico. FORM2 baseou-se na composi¢gdo de nitrogénio, fésforo,
potassio, calcio e magnésio do substrato comercial Carolina Soil®, obtendo-se a
seguinte formulagdo: 5 kg de residuo de biodigestor, 1,73 kg de residuo de sisal, 10
kg de cinza, 5 kg de cama de ave peneirada, 20 kg de humus de minhoca, 7,5 kg de
farinha de osso e 2,32 kg de calcario.

Os brotos e microtubérculos de batata foram plantados em vasos de polietileno com
capacidade para 1,1 L. Os brotos foram plantados verticalmente deixando pelo
menos duas gemas de sua base enterradas nos substratos e uma acima,
seguindo-se orientagdes fornecidas por Virmond (2017).
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O experimento foi instalado em estufa com tela antiafideo nos primeiros 30 dias e
depois transferido para telado com o mesmo tipo de tela, até a colheita. Na estufa a
irrigacao foi realizada com regador manual e a temperatura interna foi medida por
meio de termo-higrémetro digital, registrando-se temperatura média de 47,86°C e
temperatura maxima de 50,4°C. No telado a irrigagéo foi feita com nebulizadores
acionados durante 20 minutos as 8 h e as 15 h e registrou-se temperatura média de
36,48°C e temperatura maxima de 39,7°C. Para a medicdo do
potencial hidrogenidnico (pH) e da condutividade elétrica dos substratos foi utilizado
pHgémetro e condutivimetro de bancada.

A fertirrigacdo nos tratamentos especificos se deu 21 dias apds o plantio utilizando
biofertilizante obtido por fermentagdo anaerdbica e formulado para atender as
necessidades nutricionais da batata, seguindo-se metodologia proposta por
Fernandez et al. (2011). O biofertilizante foi composto por: 1,26 kg de cinza de
madeira, 5 L de soro de leite, 20 kg de cama de galinha, 125,54 L de agua, 24,3 kg
de esterco bovino, 5 kg de esterco de coelho e 8,5 kg de humus. Os componentes
do biofertilizante foram colocados em bombona com capacidade para 200 litros
durante 60 dias. Para a fertirrigacao, o biofertilizante foi diluido em agua até obter-se
a uma condutividade elétrica de 2,0 mS/cm, sendo utilizados 100 mL de
biofertilizante diluido em cada planta.

As avaliagbes de sobrevivéncia das plantas foram realizadas a cada 15 dias de
plantio, sendo realizadas quatro avaliagoes. O experimento teve duracio de 82 dias.

Resultados e Discussao

Na primeira avaliagdo de sobrevivéncia, na qual ainda ndo tinha sido utilizado
biofertilizante, observou-se que todas as plantas dos tratamentos que tinham o
segundo substrato (FORM2) morreram independente da forma de propagagao
utilizada. Ao medir a condutividade elétrica deste substrato, notou-se elevado valor
de pH e condutividade elétrica de 9,82 e 499 mS/cm, respectivamente.
Possivelmente, a cinza utilizada no substrato elevou tais valores, uma vez que seu
pH e sua condutividade apresentaram valores elevados, 12,71 e 25,54ms/cm,
respectivamente.

Em relagdo aos tratamentos sobreviventes aos 30 dias apos o plantio no FORM1
utilizando-se microtubérculos, apresentou 100% de sobrevivéncia das plantas,
seguido de 80% de plantas sobreviventes do substrato comercial com brotos e
biofertilizante, comercial com broto, FORM1 com microtubérculos e biofertilizante,
comercial com microtuberculos e biofertilizante e comercial com microtuberculos.
Neste mesmo periodo, o FORM1 com brotos apresentou 60% e o FORM1 com
brotos mais biofertilizante, apresentaram 40% de plantas sobreviventes.

Aos 45 dias apos o plantio o FORM1 utilizando-se microtubérculos continuou a
apresentar 100% de sobrevivéncia das plantas, e os tratamentos correspondentes a
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substrato comercial com brotos e biofertilizante, comercial com broto, FORM1 com
microtubérculos e biofertilizante, comercial com microtubérculos e biofertilizante e
comercial com microtubérculos se mantiveram com 80% das plantas sobreviventes.
No entanto, o FORM1 utilizando-se brotos mais biofertilizante apresentou 20% de
sobrevivéncia das plantas e o FORM1 utilizando brotos 40%.

Na dltima avaliagdo, 60 dias apdés o plantio, os tratamentos FORM1 com
microtubérculos, comerciais com broto, FORM1 com microtubérculos e
biofertilizante, comercial com microtuberculos e biofertilizante, comercial com
microtuberculos, FORM1 com brotos e biofertilizante e FORM1 com brotos, se
mantiveram com os mesmos indices de sobrevivéncia de 45 dias. O substrato
comercial utilizando brotos e biofertilizante teve 40% de sobrevivéncia.

Ao final, o Unico tratamento que possibilitou 100% de sobrevivéncia das plantas foi o
FORM1, utilizando microtubérculos (Figura 1).

M 20 dias ™45 dias B0 dias

100

FORM1 FORM1 COM(BR COM(BR} FORM1 FORM1  COM COM
(BR +BI0}  (BR) +BID) (MICRO + (MICRO} (MICRO + (MICRO)
BIO) BIO)

58888388

Figura 1. Sobrevivéncia de brotos e microtuberculos de batata cv Jelly apés 30, 45 e 60 dias
de plantio. Substrato comercial (COM), formulado 1 (FORM1), formulado 2 (FORMZ2) broto
(BR), microtubérculo (MICRO), presenca de biofertilizante no cultivo (BIO).

Notou-se que houve menor indice de plantas sobreviventes nos tratamentos em que
se utilizou brotos ao invés de microtuberculos. O cultivo de brotos implica em se
utilizar um material propagativo mais fragil e perecivel do que microtubérculos,
possivel causa de apresentar menores resultados. A utilizacdo de microtubérculos
possibilitou a maior sobrevivéncia das plantas, sendo essas estruturas mais
resistentes. O FORM1 apresentou condutividade elétrica de 1210 uS e pH de 7,44; e
o substrato comercial condutividade elétrica de 1416 pS e pH igual a 6,53. O uso de
biofertilizante pode, segundo Vaso et al. (2021), causar toxicidade nas plantas, a
depender dos materiais que o constituem. Nos ambientes protegidos em que se
cultivou o experimento também se notou temperaturas elevadas ao cultivo da batata,
uma vez que essa cultura, dado seu centro de origem ser os Andes onde se
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registram temperaturas mais amenas, prefere temperaturas mais baixas, podendo
este também ser um fator que prejudicou o cultivo (CORREA; SOUZA DIAS, 2020).
Nota-se ainda que é recomendavel segundo a EMBRAPA (1999) que o cultivo da
batata no solo ndo deve apresentar pH superior a 6,0. O pH mede a acédo de H+ e
tem acao sobre a absorcdo dos nutrientes pelas raizes das plantas. Valores
elevados de pH podem inibir, por exemplo, a absorgao de zinco e cobre (PREZOTTI,;
GUARCONI 2013). A batata pode ser cultivada em ambientes com pH &cido,
embora seja recomendavel a utilizagdo de corretivos como calcario dolomitico no
seu cultivo em solos que apresentem niveis de acidez. Um pH elevado no cultivo da
batata pode diminuir a resisténcia natural das plantas, favorecendo o ataque de
patdgenos. (CASTRO; CAMPQOS, 2020). Ja a condutividade elétrica indica o grau de
salinizagdo, ou seja, da concentragado de sais em solu¢des. Uma alta condutividade
elétrica ira restringir a absor¢ao de agua pelas raizes elevando a pressao osmatica,
podendo ocasionar inclusive na morte das plantas (PREZOTTI; GUARCONI 2013).

Ambientes salinos afetam as plantas de diversas maneiras, inclusive diminuindo sua
resisténcia natural ao ataque de patdgenos, restringindo seu potencial hidrico,
desidratando as células e causando citotoxidade idnica. As plantas afetadas pela
salinidade podem ter reducao expressiva de sua parte aérea e do crescimento foliar,
observa-se ainda que o acumulo de sais pode ainda inibir a fotossintese (TAIZ et al.,
2017).

Dito isto, podemos inferir que além dos teores de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio
e magnésio de substratos formulados deve-se levar também em consideragéo o pH
e a condutividade elétrica de cada componente dos substratos formulados com a
metodologia citada. Observou-se que elevados valores destas variaveis podem levar
a morte das plantas cultivadas. Nota-se ainda que os tratamentos propagados por
microtubérculos apresentaram mais plantas sobreviventes, uma vez que esse
material apresenta maior reserva energética e gemas do que os brotos.

Conclusoes

O substrato organico (FORM1) sem aplicagcdo de biofertilizante possibilita a
sobrevivéncia de 100% das plantas originadas a partir de microtubérculos.A
utilizacdo de microtubérculos resulta em maior sobrevivéncia das plantas, quando
comparada a utilizacao de brotos.

Agradecimentos
A Universidade Estadual da Paraiba e aos funcionarios, professores e colegas que

possibilitaram o desenvolvimento desta pesquisa, ao mestrado em Ciéncias Agrarias
e ao grupo de pesquisa Agrobiodiversidade do Semiarido.

Referéncias bibliograficas

CAPORAL, FRANCISCO ROBERTO; AZEVEDO, E. O. PRINCIPIOS E PERSPECTIVAS DA
AGROCOLOGIA. INSTITUTO FEDERAL DO PARANA, 2011, 192 p.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XlIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



CASTRO, Paulo, R. C.; CAMPUS. G; R.; ECOFISIOLOGIA DA BATATA. In: Batata:
desafios fitossanitarios e manejo sustentavel / organizadora Angélica M. C. M.
Pitelli Merenda. — 1. ed. — Jaboticabal, SP, 2020.

CORREA, Elida. B.; FARIAS, A. L. Sistema de produgio agroecologico da batata
orgéanica. Campina Grande: Editora Plural, 2020.

EMBRAPA. A cultura da batata. Colecao plantar, 42, 1999, 184 p.

FERNANDEZ, Josely D.; MONTEIRO FILHO, A. F.; CHAVEZ, L. H. G;
GONCALVES, C. P.; CRUZ, M. P. Formulacao de biofertilizante utilizando a
ferramenta Solver do microsoft Office, Revista Verde, v. 6, n.4, p. 101-105, 2011.

IBGE; Instituto Brasileiro de Geografa e Estatistica. Produgao Agropecuaria. Acesso
em: https://www.ibge.gov.br/busca.html?searchword=senso+aqropecuario+2022
Acesso em : 11 mar. 2023.

IPA - Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria. Recomendacgoes de
Adubacao para o Estado de Pernambuco (2A? aproximagao). 2.ed. Recife:
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria, 2008. 198p.

PREZOTTI, Luiz C.; GUARCONI, A. M. Guia de interpretacdes de analise de solo
e foliar. 2013.

TAIZ, Lincoln.; ZEIGER, E.; MOLLER, I. M.; MURPHY, A. Fisiologia e
desenvolvimento vegetal. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017. 858p.

TEIXEIRA, PAULO C., DONAGEMMA, G. K., FONTANA, A.,TEIXEIRA, W. G.
Manual de métodos de analise de solo, editores técnicos. 3. Edi¢cao, revisada e
ampliada . — Brasilia, DF : Embrapa, 2017, 577.

VASO, Larissa M.; BITENCOURT, G. D. A., GUIDORISSI, N. D. S., FLORES, J. P.
Avaliacédo da germinagao de milho e feijao sob efeito de biofertilizantes. Revista
Brasileira de Gestao Ambiental e Sustentabilidade, v. 8, n. 18, p. 371-380, 2021.

VIRMOND, Eduardo. P; KAWAKAMI, J; SOUZA-DIAS, J. A. C. Seed-potato
production through sprouts and field multiplication and cultivar performance in
organic system. Horticultura Brasileira, v.35, n.3, p.335-342, 2017.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



