Microrganismos eficientes (EM) de diferentes locais e diluigbes aumentam a
germinacao de sementes de girassol
Efficient microorganisms (EM) from different sites at dilutions enhance sunflower
seed germination
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RESUMO EXPANDIDO
Eixo Tematico: Manejo de agroecossistemas

Resumo: O uso de microrganismos eficientes (EM) pode ser uma alternativa no tratamento
de sementes de girassol (Helianthus anuus L.) aumentando a sua germinagao. No entanto,
€ importante conhecer se diferentes diluicbes de diferentes EM, obtidos de diferentes
regides, pode afetar a germinagdo das sementes. Para isso, o objetivo dessa pesquisa foi
avaliar diferentes diluigdes de diferentes EM na germinagdo das sementes de girassol
organico. Em experimento DIC realizado em nov./dez. 2021, os 5 tratamentos testados
foram: 1) testemunha (sementes pulverizadas somente com agua); 2) EM — Universidade
de Passo Fundo (UPF) utilizado puro; 3) EM — UPF na diluicdo 1:1000 em &agua; 4) EM -
Palmeiras das Missdes (PM) puro; 5) EM - PM na diluigdo 1:1000 em agua. Avaliou-se o
percentual de germinacédo (PG) das sementes. Todos os tratamentos com os bioinsumos on
farm EM foram superiores a testemunha apresentando PG maior que 97,5%, indicando que
0 uso diluido, mais econdmico, é tao eficiente quanto o puro.

Palavras-chave: produgao organica; bioinsumos on-farm; helianthus annuus L.; mata nativa
urbana; germinagao de sementes.

Introducao

Os microrganismos eficientes (EM) ja sdo considerados um produto biolégico
consagrado com inumeras fung¢des benéficas no crescimento vegetal e na
sanitizagdo de ambientes. Os EM s&o compostos por microrganismos como
bactérias fotossintéticas, lactobacilos, leveduras e actinomicetos (HIGA, 2012;
OLLE; WILLIAMS, 2013). O EM tem potencial para fortalecer a resisténcia da teia
alimentar do solo ao estresse da seca - proporcionando mais seguranga para um
agroecossistema funcional sob condi¢gdes climaticas incertas (NEY et al., 2020).
Pela literatura, se obtém esses EM em matas nativas virgens (ANDRADE, 2020;
CASALI, 2009; LEITE; MEIRA, 2016), mas se observa que jardins urbanos
sustentaveis também podem conter uma rica e resiliente microbiota.

Dentre os beneficios do uso de EM em plantas cultivadas estdo aqueles vinculados
a germinacgao de sementes. No entanto, a aplicacdo desse bioinsumo em sementes
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diluicdes de EM, obtidas de diferentes regibes, pode afetar a germinacédo de
sementes de girassol organico.

Metodologia

O presente estudo foi realizado nos Laboratérios de Sementes (LAS) e do Nucleo
de Estudos em Agroecologia — Nucleo de Estudos Interdisciplinares de Produtos
Naturais (NEA/NIPRON) da Universidade de Passo Fundo (UPF), de novembro a
dezembro de 2021. Foi realizado teste padrdo de germinagdo de sementes,
seguindo as Regras de Analise de Sementes (RAS) a fim de avaliar suas
viabilidades fisioldégicas de germinagao e vigor (BRASIL, 2009). Foram analisadas
sementes de girassol provenientes de cultivo organico da familia Primel, de Santo
Antonio do Palma (-28.515524, -51.979184) Rio Grande do Sul (RS), Brasil.

Essas sementes foram submetidas a diluicbes de dois biocinsumos de
microrganismos eficientes (EM), coletados em jardins urbanos em locais diferentes
seguindo a metodologia de LEITE; MEIRA (2016). Sendo o primeiro coletado na
mata nativa da UPF (-28.231261326046994, -52.38149953123871) em Passo
Fundo e o segundo embaixo de um cafeeiro (Coffea arabica L.) de 26 anos em
jardim residencial na cidade de Palmeira das Missbes (27° 53' 19" Sul, 53° 18' 19"
Oeste), RS, Brasil. Os dois passaram por testes para identificar as bactérias e
fungos presentes no mesmo (PETRY et al., 2022).

Os cinco tratamentos testados foram: 1) testemunha (sementes pulverizadas com
agua); 2) EM da Universidade de Passo Fundo (UPF) puro; 3) EM da UPF na
diluicdo 1:1000 em agua; 4) EM de Palmeiras das Missdes (PM) puro; 5) EM de PM
na diluicdo 1:1000 em agua. De acordo com a metodologia de uso do EM (LEIRA;
MEIRA; MOREIRA, 2016) todas as solugbes com EM foram ativadas com agucar
mascavo na mesma propor¢do de EM. O delineamento experimental usado foi
inteiramente casualizado, com 4 repeticdes de 50 sementes em cada, totalizando as
200 necessarias por tratamento.

Utilizou-se como substrato o papel filtro, tipo germitest, com duas folhas na base e
uma na cobertura, previamente umedecidas com agua destilada, na proporgédo de
2,5 vezes o peso do papel. As sementes tratadas foram embaladas neste papel
germitest umedecido, foram acondicionadas em sacos plasticos e foram mantidas
previamente por 7 dias a 5°C em um resfriador. Apds este periodo, os rolos foram
colocados em um germinador na temperatura de 25°C constante por um total de 10
dias. Foram realizadas duas contagens de plantulas normais, anormais e sementes
mortas. A primeira contagem de sementes vivas, germinadas, foi no 4° dia, a
segunda e ultima contagem no 10° dia, para determinar assim o numero total de
sementes que germinaram no 10° dia, para determinar assim o numero total de
sementes que germinaram.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Tukey a 5% de significancia pelo programa SISVAR (Ferreira, 2011).
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Resultados e Discussao

Para ser considerada semente, a espécie girassol necessita ter no minimo 70% de
PG (TALAMINI et al., 2011; BRASIL, 2005). Aqui, observou-se que aos 4 dias houve
a tendéncia dos tratamentos de sementes com EM terem maior PG, mas elas ndo
diferiram da testemunha (77%). Mas mesmo sem haver diferenca significativa (pois
a probabilidade estava no limite = pr > Fc 0,0506), ja havia um PG médio de 85,45
[coeficiente de variagdo (CV) = 6,98 %] (Tabela 1).

Aos 10 dias, a média geral do PG foi de 96,10% (CV = 4,42%), mas todos os
tratamentos que receberam EM foram superiores a testemunha. Portanto, a primeira
constatagdo € que essas sementes organicas eram de excelente qualidade, tendo
as testemunhas sempre alcangado PG maior que 70%, sendo aos 4 dias de 77% e
de 87% ao final de 10 dias. Nao foram observadas sementes mortas e plantulas
anormais, tampouco ocorreu a incidéncia de fitopatdgenos. Esses aspectos
confirmaram a excelente qualidade dessas sementes orgéanicas produzidas no ano
agricola 2020/2021.

Tabela 1 — Resumo da andlise de varidncia e percentual de germinacéo de
sementes de girassol organico tratados com diferentes diluicbes de microrganismos
eficientes (EM) de diferentes locais (UPF, Passo Fundo, 2022)

Causas da variagéao GL' QM4dd Pr>Fc QM 10dd Pr>Fc
Tratamentos com EM 4 108,30 0,0506 105,2 0,0049
Erro 15 35,58 18,7

Total corrigido 19 966,95

CV (%) 6,98 4,42

PG Média geral (%) 85,45 96,10

1- GL= graus de liberdade, QM= quadrado médio; Pr> Fc = Probabilidade é maior que F calculado; *
médias seguidas de mesma letra minudscula na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
significancia

Em relacdo a composi¢cdo dos EM (PETRY et al.,, 2022), foram detectados 21
bactérias e 3 fungos no EM-UPF e 31 bactérias e 35 fungos no EM-PM. Foi maior a
diversidade da microbiota do jardim residencial urbano que a da mata do campus
universitario. Destes, apenas 9 bactérias (Acinetobacter johnsonii, Enterobacter sp.,
Enterobacteriaceae  bacterium,  Escherichia coli, Pantoea agglomerans,
Pseudomonas fluorescens, Serratia marcescens, Shigella boydii, Shigella
dysenteriae) e 2 fungos (Pichia hudriavzevii, Debaryomyces hansenii) eram em
comum entre os dois bioinsumos EM. Portanto, ndo sdo organismos em especifico
que determinam certas agBes, mas a sinergia da comunidade que proporciona
esses efeitos benéficos. Mesmo em diluicdo os resultados sao similares (Figura 1).
Amostras desses mesmos EM ja demonstraram eficiéncia no crescimento da grama
nativa Axonopus (PETRY et al., 2022) e de plantas de aranto.
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Figura 1 — Percentual de germinacdo aos 10 dias de sementes de girassol organico
submetidos a duas diluigdes (puro e 1:1000) de diferentes microrganismos eficientes (EM)
coletados em areas naturais urbanas (jardim urbano em Palmeira das Missées/PM e
campus da Universidade de Passo Fundo/UPF) (UPF, Passo Fundo, 2022).

Essa informacao indica que, independente da idade e do local onde foi coletado os
EM, eles todos puderam ser utilizados com sucesso no aumento da germinagao de
mesmo material genético de girassol organico.

Assim, é fundamental o agricultor se organizar para produzir seu bioinsumo EM
on-farm e utiliza-lo ja na linha de semeadura, durante o plantio, visto que os efeitos
vindouros serdao muito positivos. Como os EM toleram salinidade, aumentam a
solubilizacdo de nutrientes e ainda promovem aumento do crescimento e da
producdo vegetal devido as adaptagcbes hormonais das plantas e das taxas
fotossintéticas (TAALAT, 2019; CUI et al., 2021; MALGIOGLIO et al., 2022), e
sabendo que o potencial germinativo € aumentado com este bioinsumo, podemos
inferir que todos esses beneficios a posteriori sao ampliados quando se utiliza o EM
desde o inicio, ja no ber¢o das sementes. Em fungdo da auséncia de resultados de
uso do EM nesta espécie a campo, sugere-se aqui de continuar os estudos
avaliando a emergéncia e o desenvolvimento desta espécie na lavoura usando o
EM.

Conclusoes

O uso da biotecnologia de microrganismos eficientes (EM) potencializa a
germinagcao de sementes de girassol organico. Apesar de serem coletados e
elaborados em lugares diferentes, os dois bioinsumos aumentam a germinagao das
sementes. Mesmo coletado em zonas naturais urbanas, o EM tem 6tima qualidade e
pode ser amplamente usado na producédo vegetal. A diluigdo do bioinsumo em
1:1000 melhora o rendimento quanto ao seu aproveitamento.
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