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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses de p6 de rocha de basalto
combinadas a residuos organicos animais (esterco bovino e cama de frango) sobre os
componentes de produgdo do milho segunda safra. A pesquisa foi conduzida em DBC
fatorial (5x2) + 1, em quatro repeti¢cdes, sendo utilizados cinco doses basalto: 0, 4, 8, 12 e
16 t ha™' associadas a cama de frango e esterco bovino (5t ha'). A dose de basalto de 16
ha™' com cama de frango e esterco bovino proporcionaram os maiores nimero de grdos por
espiga, com 444 e 437 respectivamente. O NGE do milho cultivado com as doses de
basalto e os residuos animais nao diferiu do encontrado no seu cultivo com a adubacéao
soluvel (NPK). Para a massa de mil graos nao foi constatado efeito significativo das doses
de basalto e os residuos, assim como quando estes foram comparados com a adubacao
quimica soluvel. O p6 de rocha de basalto e os residuos animais podem ser indicados como
alternativa de adubacdo para os sistemas organicos e agroecolégicos de produgéo de
gréos.

Palavras-chave: adubacao; produgao; remineralizador; sistema organico.

Introdugao

A adubacgdo no milho € um dos quesitos fundamentais para o fornecimento de
nutrientes afim de atender a demanda da planta e fazer com que esta expresse seu
maximo potencial produtivo. O Brasil importa 85 % dos fertilizantes que utiliza na
agricultura, sendo 95% do N, 75% do P e 95% do K (ANDA, 2022).

Essa realidade evidencia um elevado nivel de dependéncia externa e deixa a
economia brasileira vulneravel as oscilagbes do mercado internacional de
fertilizantes (BRASIL, 2021). Além do que, os fertilizantes fazem parte dos insumos
com maior custo na producdo agricola de gréos (mais de 40%) e o aproveitamento
destas pelas plantas é baixo em muitos solos.
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fontes alternativas de fertilizantes através do uso de remineralizadores como rochas
moidas (p6 de rocha) que dispdem de minerais capazes de fornecer nutrientes as
plantas, atendendo suas necessidades (ALMEIDA JUNIOR et al., 2022). Seu efeito
pode ser ainda mais potencializado quando na presenca de materiais como a cama
de frango e o esterco bovino que apresentam em sua composigdo grande
diversidade microbiolégica o que pode contribuir para o aumento da velocidade de
solubilizacdo dos minerais e favorecer a liberagdo dos nutrientes que estao
associados a composigdo da rocha (SILVA et al., 2012). O uso desses insumos
mostra-se também, como uma técnica capaz de atender as necessidades da
agricultura agroecolégica e organica que contém restricbes ao uso de fertilizantes
soluveis (CARVALHO, 2013).

A hipétese levantada € que o uso de pd de basalto com residuos animais no solo
proporciona incrementos nos componentes de produgcdo do milho segunda safra,
sendo seus resultados equivalentes e/ou superiores aos obtidos pela adubacgao
quimica soluvel (NPK), podendo assim serem indicados como insumos que favorecga
a maior sustentabilidade dos sistemas de producgéao.

Neste sentido, o trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses de p6 de
rocha de basalto combinadas a residuos organicos animais (esterco bovino e cama
de frango) sobre os componentes de produgdo do milho segunda safra, fazendo
também uma analise sobre o comportamento dessas variaveis quando se utilizou
ambos os insumos alternativos e a adubagdo quimica soluvel, a fim de testar e
quando possivel confirmar a hipotese estudada.

Metodologia

O milho segunda safra foi cultivado na safra de outono-inverno de 2022, na area de
transicdo agroecoldogica da Estagdo Experimental Professor Alcibiades Luiz
Orlando, situada no municipio de Entre Rios do Oeste-PR, pertencente a
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Campus Marechal Candido
Rondon-PR (UNIOESTE/MCR).

O clima da regiao é do tipo subtropical umido mesotérmico (Cfa), com verbes
quentes, temperaturas médias superiores a 22°C e invernos com temperaturas
meédias e inferiores a 18°C e uma precipitacdo pluviométrica média anual de
1600-1800 milimetros (CAVIGLIONE et al., 2000).

O solo da area experimental é classificado como NITOSSOLO VERMELHO
Eutroférrico tipico, textura muito argilosa, com relevo suave ondulado (SANTOS et
al., 2018). A analise quimica inicial da area (camada 0 a 20 cm) apresentou os
seguintes resultados: 24,5 mg dm™ de P; 14,1 g dm® de CO; pH (CaCl,) de 5,3;
H+Al de 4,6 cmol, dm; K de 1,2 cmol, dm™; 5,9 cmol, dm™ de Ca; 1,8 cmol, dm3de
Mg; SB de 8,9; CTC de 13,5 e V% de 65,6. Anteriormente a instalagdo do
experimento, a area era cultivada com soja na safra de verao.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



fatorial (5x2) + 1; com quatro repeticbes. Foram utilizadas cinco doses de po de
rocha de basalto: 0, 4, 8, 12 e 16 t ha' associadas a duas fontes de residuos
organicos de origem animal: esterco bovino e cama de frango (5 t ha'). No
tratamento adicional foi utilizado a adubag&o quimica soltvel na dose de 285 kg ha™
do formulado comercial 12-24-12. As parcelas foram constituidas de oito linhas de
semeadura e apresentaram area total de 40 m? (5x8 m).

A cama de frango e o esterco bovino foram escolhidos dada a sua grande
abundancia na regido e facilidade de aquisicdo bem como seu grande potencial de
utilizagdo como material rico em microrganismos, fonte de nutrientes e uma boa
opgao para o cultivo organico e agroecoldgico de produgdo. O pd de rocha de
basalto é a rocha principal que compde o Oeste do Parana, sendo adquirido de uma
mineradora da regido. Sua composicao quimica apresentou 51,17% de SiO,;
12,65% de Al,O;; 14,24 % de Fe,03; 9,73 de CaO; 5,21% de MgO; 1,01% de K,0;
0,21% de MnO e 0,35% de P,0;.

Antecedendo a semeadura do milho segunda safra, aplicou-se manualmente o pé
de rocha de basalto nas doses estudadas e de 5,0 t ha™' dos residuos animais sobre
a superficie do solo e em area total de cada parcela.

Foi utilizado o hibrido PIONER P3223VYH, com espagamento de 0,50 m entre
linhas e densidade de 3,3 sementes/metro linear. Apés a semeadura foram feitos
monitoramentos constantes, com realizacdo de capinas manuais e adotado o
controle biolégico a fim de proporcionar as melhores condigbes para o bom
desenvolvimento da cultura.

O Numero de Graos por Espiga (NGE) do milho segunda safra foi resultado do
produto obtido a partir do numero de grdos por fileira e niumero de fileiras por
espiga. Para a avaliagdo da Massa de Mil Graos (MMG) foram separadas, conforme
determinacao estabelecidas pela Regra para Analise de Sementes (BRASIL, 2009),
oito subamostras de 100 gréos, cujas massas foram determinadas em balancga de
precisao e corrigidas para 13% de umidade.

Foi realizada analise de variancia (ANOVA) ao nivel de 5% de significancia para o
teste F. Para as doses dentro de cada residuo organico animal, os dados foram
submetidos a analise de regressao polinomial, sendo escolhido o modelo que
melhor se ajustou aos fenébmenos investigados. Para comparagao dos tratamentos
(doses de p6 de rocha e residuos animais) com a testemunha adicional (adubagao
quimica soluvel-NPK) foi aplicado o teste Dunnett (5% de probabilidade de erro),
onde calculou-se a DMS Dunnett sendo esta somada e subtraida ao valor médio da
testemunha para obtengdo de uma margem de comparagdo. As analises e
elaboracdo das figuras foram realizadas usando os softwares estatisticos Genes
(CRUZ, 2006) e SigmaPlot® 12.0.
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Resultados e Discussao

O NGE do milho segunda safra apresentou efeito linear, onde a dose de basalto de
16 t ha” associada a cama de frango e ao esterco bovino proporcionaram as
maiores quantidades de graos de milho, com 444 e 437 respectivamente. O NGE do
milho cultivado com as doses de basalto e os residuos animais n&o diferiu do
encontrado quando submetido a adubagao soluvel (NPK) (Figura 1).
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Figura 1 - Numero de graos por espiga (NGE) do milho segunda safra em fungéo de doses de pé de
rocha basdltica e residuos animais. ": Significativo para ajuste da regressé&o polinomial. Nota: Barra
da Adubacao Soluvel indica DMS Dunnett (5% de erro).

Corroborando com esses resultados, Aguilera (2022) estudando o efeito residual de
doses de pd de basalto no milho segunda safra também verificou aumento
significativo no NGE do milho com a maior dose de basalto.

De acordo com esses resultados, € notério o grande potencial que a rochagem
associada aos residuos animais tem em promover o0 aumento do numero de graos
de milho, fato este que pode ter relagdo com a grande diversidade de multi
nutrientes presentes em sua composi¢cdo como descrito acima e que séo liberados
para o solo e aproveitados pela cultura, com grande probabilidade de reflexos em
sua produtividade.

Quanto a MMG (g) ndo houve efeito significativo para doses de basalto e os
residuos (Figura 2).
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Figura 2- Massa de mil graos (g) de milho segunda safra em funcéo de doses de p6 de rocha de
basalto e residuos animais. "™: Nao significativo para ajuste da regressao polinomial. Notas: Barras
dos pontos indicam o erro médio. Barra da Adubagao Soluvel indica DMS Dunnett (5% de erro).

A massa de mil grédos do milho cultivados com basalto e residuos animais foi igual a
obtida com a adubagao soluvel. Trabalhos conduzidos sucessivamente utilizando os
mesmos tratamentos poderiam ter um efeito diferente do encontrado na presente
pesquisa, pois sabe-se que os resultados mais expressivos quando se utiliza o po
de rocha de basalto pode ser constatado de médio a longo prazo ja que se trata de
um insumo que contribui para a construcdo de um solo mais equilibrado e saudavel
ao longo do tempo.

E importante destacar também que tanto para NGE quanto para MMG o efeito do po
de rocha de basalto e dos residuos animais em comparacdo a adubacao quimica
soluvel foram equivalentes, o que afirma a hipotese testada e indica que esses
insumos trazem boas contribuicdes e ganhos para os cultivos agroecoldgicos e
organicos de produgao de graos, podendo ser uma alternativa sustentavel de uso.
Ghizzoni et al. (2021), encontraram para a massa de mil grdos que o tratamento
com po6 de rocha e cama de frango apresentou o valor médio de 261, 2 g, sendo
igual ao obtido quando se utilizou apenas o composto de cama de poedeira. Assim,
os resultados evidenciaram que tanto a aplicacédo do composto quanto a aplicagao
deste com o pé de rocha promoveram o acréscimo da massa seca de mil graos de
milho. Mesmo n&o sendo constatado efeito significativo para massa de mil gréos, o
valor encontrado no presente trabalho (260,4 g) esta préximo ao obtido por Ghizzoni
et al. (2021) (261,2 g).

Resultados semelhantes foram contatados por Reis (2021), quando cultivou o milho
na presenca (12 t ha') e auséncia (0 t ha) de pé de rocha, nao identificando
diferengas significativas para os componentes agronémicos de rendimento, entre
eles a massa de mil grdos. Assim como Marquetto e Castamann (2017), que em
experimento com diferentes doses de pé de rocha e fontes de fertilizantes na cultura
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de mil graos do milho e nem a interagdo do p6 de rocha com esterco bovino.

Com base nos resultados obtidos para os componentes de producao, nota-se que a
utilizagéo do p6 de rocha de basalto e os residuos animais proporcionaram ganhos
nas variaveis testadas o que confirma o grande potencial que esses insumos tém de
serem usados como alternativa a adubacao quimica soluvel nos sistemas
agroecologicos de produgdo, sendo insumos de baixo custo, facil aquisicdo e que
podem promover o aumento na qualidade dos solos, construindo um ambiente
edafico equilibrado e mais sustentavel ao longo do tempo.

Conclusao

O po de rocha de basalto e os residuos animais influenciaram de forma positiva os
componentes de produg¢do do milho segundo safra e podem ser indicados como
alternativa de adubacéo para os sistemas organicos e agroecoldgicos de producao
de gréos.
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