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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: A resisténcia do solo a penetragdo indica possiveis restricdbes ao crescimento
saudavel de plantas e esta ligada ao manejo do solo. Sistemas Agroflorestais possuem
caracteristicas sustentaveis e conservacionistas, aliando produgdo agricola e conservagao
de recursos naturais. O presente estudo teve por objetivo avaliar e comparar as alteragdes
de resisténcia a penetragdo no solo ao longo do tempo em um Sistema Agroflorestal
localizado em Sinop - MT. Foram realizadas coletas de dados em trés épocas diferentes em
diferentes profundidades. Para a determinagado de resisténcia a penetragao utilizou-se um
penetrdbmetro de impacto - Stolf. Houve diferenca significativa a nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Wilcoxon-Mann-Whitney quando comparado o solo antes e apos
a insercdao do sistema agroflorestal, bem como quando comparada as diferentes
profundidades. A implantagédo do sistema agroflorestal influenciou na redugéo de resisténcia
a penetracao ao longo do tempo para o solo em analise.

Palavras-chave: agroecologia; conservagao do solo; compactagao do solo.

Introducao

O solo é o sustentaculo da vida e todos os organismos terrestres dele dependem
direta ou indiretamente. Sendo assim, a produtividade dos sistemas e processos
que utilizam os solos, sofrem influéncia direta de sua qualidade. O tipo de manejo
adotado pode influenciar negativamente nas condi¢des fisicas de um solo e
prejudicar o desenvolvimento do sistema radicular da planta. Com o aumento
constante da producao, elevam-se a intensidade do trafego de maquinas e tratores
alterando a estrutura do solo, deixando-o compactado e comprometendo a producao
agricola. A compactacao acarreta aumento da densidade e da resisténcia do solo a
penetracao e redugdo da macroporosidade ou porosidade de aeragdo (GENRO
JUNIOR et al., 2004). Resisténcia do solo a penetragao € um parametro que simula
o impedimento do crescimento de raizes. Dentre as propriedades fisicas afetadas
pela compactagao, a resisténcia a penetracdo € uma das mais estudadas, sendo
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investigada através da penetrometria (BEUTLER et al., 2007). O penetrbmetro de
impacto, langado em 1982, tornou-se popular entre os agricultores por meio de
publicagdes técnicas que abordavam aspectos praticos, ou seja, caracteristicas do
equipamento e da operacdo (STOLF et al.,, 1983), possui baixo custo e facil
manuseio, ja que todo o seu desenvolvimento foi pensado justamente para ser
acessivel aos produtores. Dentro do processo de preparacdo do solo para a
realizacao do plantio, existem meios que podem reduzir o impacto causado, usando
vias mais sustentaveis para conservar os recursos naturais. Essas praticas
denominadas agroecolégicas visam manter o equilibrio dos agroecossistemas e
promover mudangas sociais e ecoldgicas a fim de garantir uma agricultura com base
sustentavel. A preocupagdo com a qualidade do solo tem crescido na medida em
que seu uso e mobilizagao intensiva pode resultar na diminuigdo de sua capacidade
em manter uma produgdo biolégica sustentavel. O manejo adequado, além de
proporcionar estabilidade de produgao, diminuir os gastos com insumos e com as
demais perdas causadas pela erosao, melhora a renda dos agricultores, fixa o
homem no campo e melhora a qualidade de vida das comunidades devido a
preservacao do ambiente. Objetivou-se entado, verificar o efeito da implantagao de
um sistema Agroflorestal na resisténcia do solo a penetragdo ao longo do tempo e
classificar a area de estudo de acordo com seu grau de resisténcia a penetragao.

Metodologia

O estudo foi realizado na Unidade de Aprendizagem em Sistema Agroflorestal de
base agroecolégica “Dona Dora”, situada na UFMT campus de Sinop, com
dimensado de aproximadamente 1000 m?, cujas coordenadas geograficas sao:
Latitude: 11° 52' 23" Sul, Longitude: 55° 29' 54" Oeste, altitude de 371 m. A
temperatura média anual é de 25,58°C e segundo a classificagdo de Koppen, o
clima da regido € do tipo Aw, definido como tropical quente e umido, com duas
estagbes bem definidas: uma chuvosa de outubro a abril e outra seca de maio a
setembro (SOUZA et al., 2013). O solo é classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico. Inicialmente parte da area era ocupada por uma horta
desativada, vegetacdes espontaneas, e as culturas de pitanga (Eugenia uniflora) e
goiaba (Psidium guajava) que foram mantidas no SAF, porém a maior parte da area
era composta por solo sem cobertura (Figura 01). Para implantagdo do SAF, foi
realizada a limpeza da area com a retirada de entulhos e uma passagem do
Motocultivador. Ao longo das analises de RP do presente trabalho, foram inseridas
diversas culturas como: Abobora Moranga, Abobrinha, Acai, Alface, Algodao,
Amora, Banana BRS Princesa, Banana Prata, Couve, Eucalipto, Mamao, Mandioca,
Maracuja, Margaridao, Nabo Forrageiro, Pimenta Biquinho, Pimenta Malagueta e
Pitaya. Os dados foram obtidos em novembro de 2019 antes da implantacdo do
SAF (que ocorreu no mesmo més), em abril de 2020 depois da implantagdo do
sistema, e em junho de 2021, totalizando trés coletas de dados de resisténcia a
penetragcado. Nas Figuras 1 (A, B e C) é possivel visualizar as imagens aéreas de
como era a area antes e 20 meses apos a implantagcdo do SAF. Os pontos onde
realizou-se as coletas foram definidos de forma a representar a area total. As
medidas de resisténcia a penetragao foram realizadas em quatro profundidades do

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



solo, sendo elas de 0 a 10, de 10 a 20, de 20 a 30, e de 30 até 40 cm. Utilizou-se o
penetrdmetro de Stolf (IAA/Planalsucar) para obter os dados a campo e seguiu-se a
metodologia descrita por Stolf et al. (1983). A penetracdo da haste do aparelho no
solo foi transformada em resisténcia a penetragdo, através da formula dos
"holandeses", utilizada por STOLF. A calibragcdo do equipamento foi realizada
resultando na Eq 1, onde N representa o niumero de impactos/diferenca de distancia
em cm.

RP (kgf/cm?)= 3,88+8,55*N (Eq.1)

=LA
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Figura 1. Imagens aéreas antes da implantagao do SAF (A); na data da implantag
(B) e préximo a terceira coleta (C).

Apés cada medigao de resisténcia a penetragdo, retiram-se amostras deformadas
do solo para determinar a umidade em base de massa, conforme Embrapa (1997).
Devido ao fato de a area apresentar diferengas aparentes de um ponto a outro, para
a visualizagao geral dos dados utilizou-se o teste ndo paramétrico para amostras
independentes Wilcoxon-Mann-Whitney, com o auxilio do software R (R CORE
TEAM, 2013). Para a geragdo de mapas utilizou-se o Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) ArcGis 10.3, onde através das coordenadas geograficas péde-se
localizar os pontos exatos das coletas.

Resultados e Discussao

A umidade gravimétrica (Ug) encontrada na area no momento dos testes foi de
37,28% 41,62% e 48,06% respectivamente para coleta 1, 2 e 3. Com os resultados
obtidos através do penetrdmetro de impacto, péde-se observar uma diminuicdo de
RP ao longo do tempo. A analise estatistica definiu que houve diferenga significativa
entre as coletas, onde a primeira média de RP € maior que a segunda, e esta maior
que a terceira, tendéncia observada nas quatro profundidades estudadas, como é
possivel observar na Figuras 2. Também houve diferenga estatistica quando se
compara uma mesma profundidade entre coletas, exceto na profundidade de 40 cm
entre coletas 2 e 3. Nota-se que ao longo do tempo, ha redugao tanto da RP como
na amplitude de RP nas diferentes coletas realizadas, também € possivel observar
uma grande diferenca nas camadas superficiais (até 30cm) da primeira coleta para
as outras duas. Esse fato pode ser atribuido ao SAF por fornecer condicbes para
um sistema com maior cobertura do solo. Souza e Alves (2001) trabalhando com
Latossolo Vermelho Distrofico, concluiram que diferentes formas de uso e manejo
do solo promoveram alteragées no movimento da dgua no solo e na resisténcia do
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biomassa no solo e pouco ou nenhum uso de maquinas, a RP diminui quando
comparado a um solo com vegetagcédo espontanea.
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Figura 2. BoxPlot para as trés coletas de RP para as profundidades de 10, 20, 30 e 40 cm

A area em estudo apresentou RP média de 22,99 Kgf/cm?, 16,89 Kgf/icm? e 12,61
Kgf/cm? respectivamente para cada coleta de dados. A primeira e segunda coleta
apresentou valores elevados e considerados impeditivos em determinados pontos
(41,5 Kgf/cm?) classificados como média restrigdo ao crescimento de plantas, ja a
terceira coleta ndo apresenta valores impeditivos mediante a literatura observada. E
importante ressaltar que os valores de resisténcia que impedem o crescimento
radicular variam muito com a cultura e solo analisados. Sene et al. (1985) observou
que valores de RP acima de 61,182 Kgf/cm? dificultam o desenvolvimento vegetal;
Canarache (1990) sugeriu um valor de resisténcia de 25,49 Kgf/cm? e considerou
impeditivo para diversas culturas; ja para Torres e Saraiva (1999) considera-se entre
35,68 e 61,182 Kgf/lcm? uma resisténcia impeditiva para a maioria das espécies,
sendo assim o valor que é impeditivo para uma cultura pode ndo ser para outra. A
partir da interpolagao das coordenadas geograficas e das resisténcias do solo a
penetracdo, gerou-se um mapa de RP da area de estudo para as diferentes
profundidades. A analise estatistica verifica diferengas significativas de uma analise
para outra, e os mapas permitem entdo, a visualizacdo geral de areas de maior
resisténcia. E importante observar a diferenca nas camadas de 10 cm e 20 cm que
apresentam uma diminuigao de resisténcia a penetragdo ao longo do tempo maior e
mais nitida. Com o mapa da média de RP de todas as coletas (Figura 3) fica visivel
que as areas de menor resisténcia a penetracao coincidem com a area que possui
maior volume de plantas e maior cobertura do solo com serrapilheiras, bem como
maior quantidade de matéria organica no solo (analise de campo). Souza & Alves
(2003) relatou em seu trabalho que a area superficial especifica do solo é
aumentada com a presencga de matéria organica, o que ocasiona um acréscimo na
retencdo de agua no solo, e resulta em maiores teores de agua no solo. A presenca
de maior biomassa promove sua cobertura, e maior teor de matéria organica,
promovendo alguns beneficios como maior drenagem, maior infiltracdo e
armazenagem de agua no solo, maior aeragao e assim interferindo diretamente na
resisténcia mecanica do solo a penetragdo (SUZUKI & ALVES 2006). Sistemas de
manejos que priorizam a permanéncia de cobertura vegetal no solo sdao descritos
como favoraveis para o produtor e para o meio ambiente por efeitos observados de
menor perdas de solo, agua e nutrientes por erosao, consequentemente maior
infiltracdo de agua (LIMA et al., 2007) maior atividade biologica e ciclagem de
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nutrientes (BERNARDES et al., 2020), entre outros que consequentemente geram
impacto positivo na produgdo vegetal. Por meio do trabalho desenvolvido
observou-se uma mudancga fisica de resisténcia do solo a penetracdo na area de
estudo de antes para apds a implantagdo do SAF, corroborando com Brito (2010) e
essa mudanca pode estar associada aos efeitos da presenca da diversidade de
plantas com minima intervencdo relatados pelos autores mencionados

anteriormente.
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Figura 3. Distribuicdo espacial média das trés coletas da RP nas profundidades de
10, 20, 30 e 40 cm, e pontos de realizagdo dos testes na primeira (vermelho),
segunda (branco) e terceira (verde) coletas.

Conclusoes

Observou-se a diferenga significativa da redugdo da resisténcia do solo a
penetracao antes e apos a implantagdo do sistema agroflorestal para a area de
estudo.

Observou-se que com o tempo, houve reducio da resisténcia do solo a penetracao
e que aos 20 meses apos a implantacdo do Sistema Agroflorestal, os valores
encontrados estavam dentro do mencionado na literatura por nao dificultar o
desenvolvimento de grande parte das culturas.

Foi identificado pela distribuicdo espacial que areas com maior cobertura vegetal,
tanto por plantas quanto serrapilheira, apresentaram valores menores de resisténcia
a penetracéao.
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