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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: Sistemas agroflorestais (SAFs) séo atrativos para agricultores familiares por
apresentarem diversidade de cultivos que podem ser conduzidos pautados em praticas
agroecologicas, promovendo a melhoria da qualidade dos solos. Uma das formas de avaliar
a saude do solo é por meio da Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP), que € uma técnica
que pode ser realizada com materiais simples e de baixo custo, pelo proprio agricultor, que
também podera interpretar os resultados, permitindo assim o monitoramento da atividade.
Neste trabalho foram avaliadas amostras de solo de uma unidade de assentamento rural,
antes e apos a implantacdo de SAFs. Foi utilizada a CCP. As amostras demonstraram solos
aerados mas com baixo teor de matéria organica, entretanto, os solos manejados sob SAF
apresentaram maior atividade metabdlica e enzimatica.
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Introducao

Florestas, sistemas agricolas e sistemas agroflorestais (SAFs) tém seu
desenvolvimento vegetativo diretamente relacionado com os aspectos fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo. Para o produtor agricola desenvolver um manejo que
favoreca o aumento da saude vegetal, é imprescindivel conhecer as condigbes do
solo, pois assim, €& possivel obter melhores resultados em seus cultivares.
Geralmente, essa analise é efetuada através do envio de amostras de solo para
laboratérios, o que pode ser caro, dependendo da quantidade de amostras, € lento,
pois requer profissionais especializados (MELO et al., 2019).

Uma das alternativas aos métodos convencionais para avaliagdo do solo agricola é
a Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP), inicialmente utilizada em anélises
quimicas e adaptada por Ehrenfried Pfeiffer (1899-1961), vem sendo difundida
entre agricultores que atuam sob uma perspectiva agroecologica. Os resultados
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cores e formas do cromatograma (PFEIFFER, 1984). Segundo Pfeiffer (1984), a
cromatografia ndo substitui a analise quimica das fragbes do solo, mas acessa com
maior fidelidade a vitalidade do solo e seu nivel de organizagcdo ao refletir seu
estado de saude e assim, adequar o manejo agricola aos cultivos vegetais do
agroecossistema.

A CCP tem sido um método de interesse de pesquisa por paises como Australia,
Brasil, Colémbia, entre outros (KOKORNACZYK et al, 2016, AGUIRRE;
PIRANEQUE; DIAZ, 2019; FORD et al., 2021; GRACIANO et al., 2020) e este, pode
ser um grande aliado para o monitoramento do sistema de manejo e, portanto,
subsidiar uma analise contextual da fertlidade e saude de um sistema
agroecoldgico como um todo por agricultores familiares (FOLLADOR, 2014). Ao
observar, pensar e experimentar, o produtor ganha autoconfianga para seguir com
praticas agricolas que se aproximam do ecossistema natural e, de acordo com
Primavesi (2008), aumentam o nivel de biodiversidade no agroecossistema, ao
fornecer matéria organica diversificada e realizar a manutencdo da diversidade
vegetal.

Considerando as contribuicbes dos SAFs na melhoria do solo, o objetivo deste
trabalho foi realizar a avaliagdo da qualidade do solo através da Cromatografia
Circular de Pfeiffer antes e apds a implantacdo de SAFs.

Metodologia

O Assentamento Nova Esperancga | esta localizado na zona rural do municipio de
Sao José dos Campos, Sao Paulo, a 13 km da APA do Banhado e 30 km da APA
Serra da Mantiqueira. A homologacdo do assentamento ocorreu em 2001, e em
2014 através da Rede Agroflorestal do Vale do Paraiba foram realizados mutires
para a implantagdo de Sistemas Agroflorestais em sete unidades do assentamento
(DEVIDE et al., 2020).

O assentamento caracteriza-se por apresentar, em grande parte, relevo ondulado a
forte ondulado, com a presenga dos solos Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico
tipico ou Latossolico alico. Em algumas areas apresenta relevo plano, onde
predominam os solos Latossolo Vermelho-Amarelo, além dos Cambissolos e
Planossolos distréficos arenosos aluviais nas baixadas (ROSSI, 2017). Apresenta
precipitacdo anual de 1.195 mm a 1.805 mm, com quatro a cinco meses secos
(NOVAIS; GALVANI, 2022).

Para o entendimento da cromatografia, o primeiro passo € realizar um diagnéstico
da area onde sera feita a avaliagdo. As areas escolhidas para as amostras de solo
foram: uma area cuja cobertura se mantém de braquiaria, fruto de uma antiga
pastagem, e outra area que consiste de um canteiro onde houve conversao de SAF
em novembro de 2021. O manejo desta faz o consorcio de hortalicas (alface,
espinafre, milho, couve e outras) com linhas de frutiferas (bananeira, araca, péra e
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outras) e guandu. A temperatura registrada segundo estagcdao do INMET mais
préxima no dia da coleta foi maxima de 21,6°C e minima de 19,3°C.

A coleta das amostras de solo foi realizada pelo agricultor da unidade familiar com o
auxilio de enxada respeitando a profundidade de 0-20 cm. Posteriormente foi
colocada para secar naturalmente a sombra. A metodologia de anadlise foi
desenvolvida pelo quimico Enrhid Pfeiffer (PFEIFFER, 1984), adaptada por
Sebastido Pinheiro (RESTREPO; PINHEIRO, 2011) e aplicada em regides da
América Latina.

A técnica foi realizada em formato de oficina, para que outros agricultores tivessem
a oportunidade de conhecé-la e realiza-la de forma pratica. A bibliografia basica foi
utilizada para a interpretagdo dos cromatogramas, principalmente de Restrepo e
Pinheiro (2011), que desenvolveram a técnica; bem como conhecimentos adquiridos
em capacitagdes realizadas com agricultores que a praticam ha mais tempo. Assim,
foi observado o cromatograma mais nitido das triplicatas de cada amostra e
buscou-se identificar caracteristicas predominantes de cada zona, as quais variam
de tamanho de acordo com a composi¢cao do solo, e a interacido entre elas, com a
possibilidade de identificar niveis de fertilidade e qualidade do solo.

Resultados e Discussao

A partir da experiéncia de implantagdo de SAFs de forma progressiva em diferentes
glebas dentro do lote do assentamento em estudo, foi possivel analisar uma area
ainda com capim braquiaria em estagio inicial da implantagdo, onde ocorreu
somente a aplicagdo de p6 de rocha. Esta area foi determinada, com finalidade de
pesquisa didatica, o marco zero da transigdo agroflorestal. Enquanto que, em uma
determinada gleba ja implantada em novembro de 2021, traria uma resposta dos
processos bioquimicos ocorridos no solo em vista as intervengdes realizadas.

“A

Figura 1 - Cromatogramas da area sem o manejo de SAF (A) e da area com o
manejo de SAF (B).
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A zona central, que € o anel mais interno do croma, € onde estédo representadas as
substancias biodisponiveis do solo, as quais sdo dissolvidas pela acdo da soda
caustica e reagem com a solugdo de nitrato de prata. Ela também é denominada
zona de oxigenagao e se associa ao ciclo do nitrogénio presente no solo que,
quando presente, demonstra coloragdo branco creme (RESTREPO; PINHEIRO,
2011). Pode-se observar a partir do resultado do cromatograma da area de
braquiaria (Figura 1-A) que a zona central estda normalmente desenvolvida, com
uma suave integragao a zona interna.

A amostra do canteiro com SAF implantado (Figura 1-B) possui zona central
de coloragao semelhante e também apresenta boa aeracgéao, ja que ambas possuem
solos de textura mais arenosa. Ja a coloragéo acinzentada dos dois cromatogramas
se relaciona com a auséncia de compostos nitrogenados no solo (RESTREPO;
PINHEIRO, 2011). Em estudo feito por Aguillon (2014) observou-se que a analise
quimica de cromatogramas com tal caracteristica apresenta boa textura e aceitavel
conteudo de matéria organica.

A zona interna, também denominada zona mineral, é onde se retém as substancias
mais pesadas, sendo sua maioria resultante de reacdes dos minerais presentes na
amostra. Na analise da area sem implantacédo de SAF esta zona do cromatograma
apresenta coloracdo aceitavel, contudo, demonstra certa dificuldade na
disponibilidade de minerais no solo, isso se deve, de acordo com Rivera (2014), a
leve divisdo observada com a zona intermediaria. A area de SAF também possui tal
caracteristica, entretanto, sua zona interna esta mais integrada com a seguinte, a
zona intermediaria.

Na zona proteica ou intermediaria € onde se expressa a presenga ou auséncia de
matéria organica. Na area B, a coloragdao da zona interna e intermediaria esta um
marrom mais escuro do que a area de braquiaria, correspondente a maior presenca
de matéria organica crua como a lignina. Apesar disso, 0s raios que a partir da zona
central atravessam as zonas interna e intermediaria na amostra de SAF, apresentam
melhor integracéo e abertura do que na area de braquiaria, demonstrando que seu
material organico esta mais biologicamente ativo (RESTREPO; PINHEIRO, 2011).

A Ultima zona a ser avaliada é a zona enzimatica ou zona externa, onde se
manifestam “nuvens” e bordas na forma de dentes que indicam abundancia ou
auséncia de nutrientes disponiveis e ativos ao cultivo. Ao comparar as duas
analises, na amostra B, a zona externa se apresenta com aspecto mais desejado,
pois sua conexao com a zona anterior € maior, mesmo que, ainda incipiente,
Restrepo e Pinheiro destacam a integragdo das zonas como.... Além disso, suas
nuvens e dentes estdo pouco formados e definidos. Em fungdo dessas
caracteristicas, o solo B demonstra maior atividade enzimatica e maior saude
nutricional. Esses dados sao similares aos observados por Siqueira et al. (2016) ao
comparar amostras de fragmentos florestais, de SAFs e de pastagem e melhores

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XIl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



considerado os resultados satisfatorios.

A partir dos resultados expostos, percebe-se que ndo ha compactagao do solo, pois
a zona central se apresenta em um tamanho adequado demonstrando bom fluxo de
agua e gases. Pode-se perceber que o sistema agroflorestal apresenta um solo
mais rico em matéria orgénica, bem como atividade enzimatica do que o solo de
braquiaria. Contudo, é importante salientar a auséncia de compostos nitrogenados e
a baixa variedade nutricional disponivel para a atividade microbioldgica, que acaba
por promover seu metabolismo através das reservas do solo, indicando assim, a
potencialidade para aplicacéo de bioinsumos.

A fim de aprimorar o sistema, & possivel retirar da analise da cromatografia circular
importantes proximos passos para o manejo do sistema agroflorestal. Ao buscar
melhorar a atividade dos microrganismos e, portanto, sua alimentagao, é necessario
incrementar a biodiversidade na matéria a ser incorporada ao solo, bem como a
adubacao verde. Segundo Primavesi (1984), a adubagado verde juntamente com
outros materiais da aporte de nutrientes de forma equilibrada e alavanca o
metabolismo da fauna edéafica, proporcionando plantas mais sadias.

Conclusoes

Os resultados obtidos através das analises dos cromatogramas apresentaram a
identificacao de baixa disponibilidade de matéria organica no solo das duas areas
analisadas. Provavelmente, este resultado esta relacionado com a recente
implantagcado do sistema. Ainda assim, a area com manejo de SAF apresentou maior
atividade metabdlica e enzimatica em comparagao com a area onde o sistema de
cultivo ainda nao foi implantado.

Deste modo, a realizagdo da cromatografia circular de Pfeiffer na area de estudo
demonstrou as diferengas entre areas anteriores ao estabelecimento de um sistema
agroflorestal agroecoldgico e também permitiu a analise dos meses iniciais apos o
funcionamento, manejo e fatores ambientais do agroecossistema.
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