Avaliacao da sustentabilidade do sistema horta mandala utilizando
indicadores de qualidade de solo em comparagao a pousio e fragmento
florestal, em Laranjeiras do Sul - PR.

Assessment of systemic sustainability in a “Mandala” garden using soil quality
indicators compared to fallow and forest fragments, in Laranjeiras do Sul - PR.
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RELATO DE EXPERIENCIA TECNICA
Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O sistema Mandala da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras
do Sul, € um policultivo de olericolas em canteiros circulares, manejado em bases
agroecolégicas. A horta foi estabelecida em terreno perturbado, sendo necessario intenso
manejo inicial para construir sua fertilidade. A avaliacdo dos 7 anos de manejo do sistema se
deu por indicadores de qualidade do solo: estrutura; compactacdo; cobertura de solo;
desenvolvimento radicular; profundidade; estado de residuos; umidade; cor, odor e matéria
organica; erosdo; presenca de invertebrados; atividade microbiana. Foram comparadas duas
areas adjacentes: pousio (pastagem) de 4 anos e fragmento florestal de 20 anos. A Mandala
se assemelha ao fragmento florestal nos critérios eroséo; desenvolvimento radicular; cor,
odor e matéria organica; atividade bioldgica. Por outro lado, nos fatores retengdo de umidade
e estado de residuos se assemelha a area em pousio. A avaliagao rapida aponta avangos do
agroecossistema e melhorias necessarias.
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Contexto

Este relato propde descrever o estado atual de transigdo agroecoldgica da Horta
Mandala, estabelecida em 2016 no Setor de Olericultura e Plasticultura da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS/LS), Laranjeiras do Sul - PR.

A Horta Mandala € um agroecossistema que tem como caracteristica principal o seu
formato diferenciado, de tipo circular, obtendo um melhor aproveitamento da agua e
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de olericolas consorciadas a espécies medicinais, bioativas e alimenticias
nao-convencionais.

O projeto Mandala UFFS/LS tem como objetivo apoiar processos de aprendizado e
formagao para a Educagcdo Ambiental, usando este agroecossistema como objeto
de visitas e estudo, tendo como publico-alvo especialmente escolas das redes de
ensino Fundamental e Médio, bem como comunidades rurais. Neste espaco sao
propostas atividades para reconhecimento destas espécies acompanhadas de
informacdes sobre seus usos. Além disso, sdo apresentadas praticas de cultivo e
manejo de olericolas mais sustentaveis, que integrem uma maior diversidade de
plantas.

O estabelecimento deste agroecossistema demandou um intenso manejo de solo
com aporte de estercos, seguido por estabelecimento de plantas para adubacgéao
verde para criar condicbes para a producdo de olericolas em uma area com
histérico de cultivo de Eucalipto seguido de terraplanagem. Passados sete anos,
avaliamos o processo de construgédo da fertilidade deste agroecossistema, a partir
de indicadores de qualidade do solo comparados as condigcdes de solo de duas
areas préoximas a Horta Mandala: uma sob pousio de quatro anos apods corte e
destoca de Eucalipto, com cobertura predominante de pastagem e um fragmento de
floresta nativa com cerca de 20 anos de regeneragao.

Descricao da Experiéncia

A decisao de implantar um sistema de cultivo integrado em formato circular, veio de
um grupo de estudantes interessados em construir um espacgo para praticas na area
experimental do campus, no ano de 2016. O projeto “Implantagéo do Nucleo de
Estudos em Agroecologia e Produgdo Orgénica do Territério da Cidadania da
Cantuquiriguagu” (Chamada MCTI / MAPA / MDA / MEC / MPA / CNPq N° 81/2013)
viabilizou recursos para fomentar esta iniciativa, possibilitando a aquisicdo de
insumos e bolsas. A partir deste suporte, o planejamento iniciado no primeiro
semestre de 2017, definiu melhor os propésitos da Horta Mandala: um espaco de
integragao teoria-pratica que pudesse ser planejado pelo grupo de estudantes, que
possibilitasse a inser¢cdo de novos(as) estudantes interessados(as) em colocar em
pratica os principios de manejo ecoldgico de sistemas produtivos e que fosse um
local de visitagdo da comunidade regional da UFFS para aprofundar tematicas
centrais da Agroecologia como alimentagdo saudavel, conservagdo ambiental,
manejo da agrobiodiversidade, produgao vegetal de base ecologica, entre outras.

A horta foi estabelecida entre julho e novembro de 2016, em um terreno que sofreu
corte e movimentagdo de terra (terraplanagem), para implantacdo de estufas
destinadas a experimentagao agricola no Setor de Olericultura da UFFS/LS. Sendo
idealizada como local de visitacdo, a horta foi implantada com espagos maiores
entre os canteiros e a projegcdo de quatro entradas de forma a permitir a ampla
circulagcdo de pessoas sem comprometer a producido. Ao centro foram enterradas
ao solo trés caixas de agua para a produgao de macrdfitas aquaticas, macroalgas e,
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posteriormente, peixes. Assim, inicialmente para o desenho dos canteiros,
drenagem e nivelamento, foi necessario o uso de trator e a finalizagao foi realizada
manualmente pela equipe participante do projeto.

O solo encontrava-se exposto, com baixa densidade de plantas emergentes. A
correcédo e adubagao de solo foi feita seguindo as etapas de calagem, fosfatagem e
adubacgao com esterco bovino e cama de aviario. O primeiro plantio da area se deu
em novembro de 2016, com a semeadura de Crotalaria juncea (Crotalaria) e
Canavalia ensiformis (Feijao-de-porco). A produtividade média de fitomassa fresca
do consorcio foi de 60,7 ton.ha-1.

O estabelecimento do cultivo de hortalicas convencionais e nao-convencionais, bem
como de medicinais, condimentares, aromaticas e ornamentais se deu sobre a
palhada das plantas de adubagédo verde anteriormente citadas e, desde entéo, o
planejamento inclui a semeadura de plantas de cobertura e de plantas olericolas de
forma rotacionada entre os canteiros. A semeadura de plantas de cobertura se da
no inverno, sendo mais comum a adogdo do consoércio Avena sativa (Aveia) +
Raphanus sativus L. (Nabo) + Vicia sativa L. (Ervilhaca).

Com o passar de sete anos, a horta ainda demanda o uso de fertilizantes externos,
especialmente esterco de aves e de bovinos, complementado por palhada
resultante do corte de gramineas no campus. Por n&o ser possivel estabelecer o
consércio com sistema de criacdo animal no centro para fornecimento de adubo,
comum a muitas Hortas Mandalas, atualmente ha intengédo de integragéo do cultivo
de olericolas e demais vegetais a produgdo de macroalgas com alto potencial
produtivo como uma das fontes fertilizantes.

Para avaliagcao da fertilidade do sistema Horta Mandala adotou-se a avaliagdo por
indicadores de qualidade de solo, propostos na “Metodologia Agroecoldgica Rapida
para a Evolugdo da Sustentabilidade de Cafezais" (ALTIERI E NICHOLLS, 2004).
Tomou-se como referéncia uma éarea de floresta nativa secundaria (cerca de 20
anos de regeneragao) e uma area em pousio (pastagem) de 4 anos apos corte de
eucalipto. Com os valores obtidos para cada indicador construiu-se diagramas do
tipo "ameba", que permitem visualizar o estado geral de qualidade do solo,
considerando que quanto maior a area da "ameba" (valor 10, 6timo) mais
sustentavel é o sistema.

Seguindo os parametros da metodologia obteve-se diagramas de “ameba” para
avaliar comparativamente a qualidade do solo da horta mandala em relacédo ao
fragmento florestal e ao pousio (pastagem). Considerou-se os indicadores:
estrutura; compactacdo; cobertura de solo; desenvolvimento radicular;
profundidade; estado de residuos; umidade; cor, odor e matéria organica; erosao;
presenca de invertebrados; atividade microbiana
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Resultados

Figura 1. Diagrama da qualidade do solo do sistema Horta Mandala, comparado a
fragmento de floresta secundaria (20 anos) e pousio (pastagem) de 4 anos, Setor de
Olericultura, Universidade Federal da Fronteira Sul campus Laranjeiras do Sul, Parana.
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2023

A avaliacao de indicadores de qualidade do solo mostra que passados 7 anos de
manejo para construcdo da fertilidade do sistema Mandala, é possivel perceber
avangos. A Mandala se assemelha ao fragmento florestal nos critérios erosao;
desenvolvimento radicular; cor, odor e matéria organica; atividade bioldgica. Por
outro lado, nos fatores retengcao de umidade e estado de residuos se assemelha a
area em pousio. Destaca-se, ainda, que o sistema Mandala apresenta pior
avaliacdo no parametro profundidade do solo, possivelmente por ter sido
estabelecida em uma area que sofreu terraplanagem ha 10 anos.

A avaliagdo sistémica proposta pela metodologia nos permite constatar que as
praticas de manejo adotadas (adubagao verde, rotacdo de culturas, irrigagdo, uso
de caldas e extratos de plantas bioativas, entre outras) somada a dedicagao de
todos os colaboradores vém dando resultados positivos. Com esses resultados, o
projeto Mandala pode contribuir como experiéncia de implantagdo de novos
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a transi¢cao agroecologica.
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