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RELATO DE EXPERIENCIA TECNICA

Eixo Tematico: Sistemas Agroalimentares e Economia Solidaria

Resumo: O presente relato se trata da experiéncia de construgdo coletiva de maquinas
para uma casa de farinha no assentamento rural Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel(PDS) Osvaldo de Oliveira, localizado em Macaé/RJ. Esse trabalho se iniciou
com uma roda de conversa entre os(as) assentados(as) e uma turma da disciplina
“Aprendizagem por projetos” de graduagdo em engenharia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ). Nessa roda de conversa, foram identificadas algumas dificuldades das
familias assentadas, decidindo sobre a construcdo de uma casa de farinha para
escoamento da produgdo agroecolégica de mandioca. O processo decisério sobre a
concepgdo das maquinas foi participativo entre os(as) agricultores(as) e os(as)
universitarios, trazendo resultados positivos para a formagdo dos(as) estudantes e
professor(as) de engenharia e para o avango do beneficiamento da produgéo agroecolégica
do assentamento.

Palavras-chave: assentamento de reforma agraria, casa de farinha, maquinario, energia
solar, engenharia

Contexto

Este relato de experiéncia € sobre a atuacdo do projeto de extensdo Laboratdrio
Interdisciplinar de Tecnologia Social (LITS) da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) em conjunto com o assentamento rural Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS) Osvaldo de Oliveira na construcdo de maquinarios de uma casa
de farinha para beneficiamento da produgédo agroecoldégica de mandioca. O LITS
tem o objetivo de desenvolver sistemas/processos tecnoldgicos junto com os (as)
usuarios (as), levando em consideracdo as especificidades de cada realidade e
contribuindo com a transformacdo social, ambiental e politica do territério. Esse
projeto foi criado a partir de uma disciplina dos curriculos dos cursos de graduagao
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da UFRJ, chamada “Aprendizagem por projetos”.

A aproximagao inicial entre os(as) universitarios(as) da disciplina “Aprendizagem por
projetos”, e o assentamento rural Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS)
Osvaldo de Oliveira aconteceu através da Jornada Universitaria pela Reforma
Agraria (JURA/UFRJ/MACAE), em 2018, na roda de conversa “Como as tecnologias
podem apoiar a agricultura familiar?”. O PDS Osvaldo de Oliveira & um
assentamento de reforma agraria localizado no Cérrego do Ouro - Macaé/RJ, onde
habitam 63 familias que produzem alimentos de forma coletiva e agroecoldgica.

Nesta primeira aproximagao, foram discutidas as necessidades tecnolégicas do
assentamento. Dentre as demandas, eles haviam produzido uma grande quantidade
de mandioca e ndo estavam conseguindo escoar, correndo o risco de perder a
producdo. Para aumentar a durabilidade do alimento, o assentamento desejava
construir uma casa de farinha para beneficiar a mandioca.

Uma casa de farinha é uma agroindustria de beneficiamento minimo formada,
principalmente, por uma trituradora, uma prensa e um forno. Dessa forma ficou
decidido que a turma da disciplina “aprendizagem por projetos” desenvolveria o
maquinario necessario para beneficiar a produ¢ao de mandioca do PDS Osvaldo de
Oliveira. Em um primeiro momento, os estudantes de engenharia construiram uma
trituradora movida a forga humana, pois nao havia energia no local; ela seria usada
para produzir a massa da mandioca. Além disso, foi construida uma prensa, que
retirava o liquido da massa triturada, e, posteriormente, seria construido um forno
para torrar a massa, tornando-se a farinha. Nesse periodo, a disciplina APP fundou
o0 projeto de extensdo Laboratorio Interdisciplinar de Tecnologia Social (LITS -
www.lits.macae.ufrj.br), ampliando a sua atuagéo para a area de nutrigao.

Assim, a construgdo da estrutura da casa ficou por parte dos assentados e a
construgao da trituradora pela universidade em dialogo com o assentamento. Apds
o término da trituradora movida a forgca humana e realizado os testes, em 2021, eles
perceberam que a producdo da trituradora era baixa para as necessidades do
assentamento. Com isso, concordamos, junto com as familias, que era necessaria a
automatizacdo da trituradora. Entretanto, para a trituradora automatizada poder ser
funcional era necessaria também uma fonte de energia. Dessa forma, foi feito um
estudo para dimensionar a quantidade de painéis solares para suprir a demanda de
energia da casa de farinha através da energia solar. No momento atual, o projeto
encontra-se na fase de construcao das estruturas de suporte dos painéis solares.
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Neste relato, descrevemos a experiéncia de construcéo da trituradora de mandioca
automatizada e da estrutura de suporte dos painéis solares com o objetivo de
implementacao na casa de farinha do PDS Osvaldo de Oliveira.

Descri¢cao da Experiéncia

Para os painéis solares, foram projetadas trés estruturas de ferro, com trinta graus
de inclinagao - para deixar a producao de energia eficiente -, as quais suportam trés
painéis cada, sendo nove ao todo. O numero de painéis utilizados foi baseado na
energia que a nova trituradora deveria gastar, de acordo com os calculos feitos por
Silva (2021).

Figura 1 - Painel fotovoltaico e o suporte
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Fonte: Elaboragao prépria

O processo de fabricagdo da nova trituradora teve inicio apds a experiéncia com o
primeiro protétipo manual. Considerando as dificuldades enfrentadas, como a
necessidade de muito esforco humano, o desperdicio consideravel e a baixa
produtividade, os assentados pediram para construir uma maquina elétrica. No
entanto, devido a falta de energia elétrica na regido, foi necessario desenvolver um
sistema fotovoltaico (SILVA, 2021). Assim, o projeto teve inicio.

A ideia era criar um ralador com empurradores, onde a alimentagdo da maquina
seria feita por cima, exigindo apenas um operador para a fabricagdo
(ALBUQUERQUE, 2022). Apés finalizar o projeto e adquirir os materiais
necessarios, deu-se inicio a fabricagdo. Comegamos cortando o material para a
estrutura da maquina, seguido pela soldagem e furagcdo da mesma. Em seguida,
usinamos o0s eixos e roletes, furamos as polias e cortamos as bielas, além de
fabricar os empurradores.

Figura 2 - (a) Polia sendo furada; (b) Usinagem da polia; (c) Corte da chapa
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Fonte: elaboragao prépria

Na fase seguinte, realizamos o corte das chapas de inox e ago galvanizado, fixamos
0s eixos com mancais e as polias nos eixos, e instalamos os motores. Soldamos as
chapas de inox na estrutura e fixamos as chapas de ago galvanizado e, por fim,
colocamos as correias.

Dessa forma, seguimos todas as etapas de fabricagdo da trituradora, levando em
consideragao os diferentes componentes e processos necessarios para criar uma
maquina eficiente e funcional.

Figura 3 - (a) Projeto da trituradora; (b) Montagem da trituradora
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Fonte: (a) Albuquerque (2022); (b) elaboragao propria

Resultados

Essa experiéncia relatada de concepcdo de maquinario voltado para o
beneficiamento da produgdo agroecoldégica de mandioca da universidade em
conjunto com um assentamento de reforma agraria trouxe alguns resultados para a
formagdo dos(as) estudantes. Isto &€, a experiéncia mostrou a importancia de se
trabalhar com demandas sociais, desenvolvendo a habilidade de dialogicidade e de
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evidente que os problemas de engenharia sao interdisciplinares, exigindo o dialogo
entre diversas areas. Um exemplo disso € a necessidade de escuta e troca com os
conhecimentos dos(as) assentados(as) e, por se tratar de uma maquina de
processamento de alimentos, houve necessidade de dialogar com a area da
nutricdo. A aproximagdo da engenharia com tematicas como reforma agraria e
agroecologia possibilita a atuagdo profissional engajada com o desenvolvimento
sustentavel e comprometido com as demandas sociais.

Mais especificamente sobre a formagao técnica, a experiéncia também trouxe
beneficios:

e Durante o processo de construgdo da trituradora, deparamo-nos com
algumas agdes mal planejadas que serviram como importantes licbes para
aprimorar nossos processos e evitar a repeticdo de erros em futuros projetos.
Uma das questdes identificadas foi a furagdo da estrutura de inox, que foi
realizada apos a soldagem das partes, quando na verdade deveria ter sido
feita antes. Essa ordem incorreta causou dificuldades e contratempos que
poderiam ter sido evitados com um planejamento mais cuidadoso.

e QOutro ponto observado foi a inadequagdo das brocas utilizadas na
perfuragdo. Somente no final do processo, descobrimos que a velocidade de
furacao estava errada para didametros acima de 6 mm. Essa descoberta tardia
resultou em perda de tempo e recursos, além de uma melhor formacao no
assunto, o qual ndo era viavel aos estudantes.

e Além disso, constatamos que o esquadrejamento da estrutura nado foi
realizado de forma precisa, levando a algumas diferencas de medidas que
exigiram ajustes técnicos posteriormente. Esse descuido inicial demandou
esforcos extras para garantir a integridade e a funcionalidade da trituradora.

e Por fim, ao tentar cortar a chapa de inox para a carenagem com uma
esmerilhadeira, ocorreu um imprevisto: o disco acabou quebrando. Essa
situagdo imprevista evidenciou a importancia de utilizar as ferramentas
corretas e tomar precaugdes de seguranga adequadas, além de ter
evidenciado a falta de experiéncia de trabalho com esse material.

e No painel fotovoltaico, quem estava encarregado das partes de soldagem dos
pés e na fundagdo ndo tinha experiéncia no trabalho, atrasando o projeto,
mas também melhorando a formacédo dos(as) estudantes envolvidos(as)
nessas atividades.

e Houve a necessidade de estudar as normas que a instalagao de um painel
solar exige e, da mesma forma, as normas para uma fundagéo que o suporte.
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Essas licbes aprendidas durante o processo de constru¢ao da trituradora e do painel
solar serdo fundamentais para a formagéo profissional dos(as) estudantes. Além
disso, o LITS ganhou um aprendizado importante para os projetos futuros,
corrigindo falhas de planejamento e evitando contratempos similares. Uma
disciplina, como “Aprendizagem por projetos”, relatada neste trabalho, é necessaria
nos curriculos dos cursos de engenharia, aproximando a teoria da pratica e a
universidade das demandas sociais.
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