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RESUMO EXPANDIDO TECNICO CIENTIFICO

Eixo Tematico: Construgao do Conhecimento Agroecolégico

Resumo: Realizamos uma analise da literatura cientifica global sobre a relagdo entre
multifuncionalidade e agroecologia, utilizando indicadores bibliométricos. A busca foi
realizada na Web of Science, considerando artigos publicados entre 2009 e 2022. Foram
encontrados 112 trabalhos sobre a relagao entre as areas, com 70% deles publicados nos
ultimos cinco anos. Os Estados Unidos foram o pais mais produtivo (N = 35) e relevante (H
= 20) em publicagdes. O Brasil € o quarto mais produtivo (N = 9), porém, é pouco relevante
comparado aos principais paises. Encontramos diferentes direcbes de pesquisa nas
publicagbes, que convergem para pontos centrais, principalmente topicos ligados a
biodiversidade e servigos ecossistémicos. O tema ganhou atengao recente, e os resultados
indicam crescimento das publicagbes nos proximos anos, principalmente pela necessidade
de maior produgao académica e cientifica na area, alinhada a sustentabilidade ambiental,
econdmica e social.
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Introducgao

A demanda por alimentos dobrara até 2050, o que torna necessario aumentar a
produgdo agricola, em consonancia com a protecdo de recursos naturais e
mitigagcdo de impactos ambientais. A Agroecologia tem sido proposta como
alternativa rumo a esses objetivos, ja que propde formas de redesenhar sistemas
alimentares mais sustentaveis unindo ciéncia, pratica e movimentos, focados em
mudancas sociais (GLIESSMAN et al., 2016). Vem, portanto, ganhando importancia
no discurso cientifico, agricola e politico, especialmente nas ultimas décadas
(GARGANO et al., 2021).

A Agroecologia da uma contribuigdo importante para o desenho de
agroecossistemas, buscando uma maior semelhanga com os ecossistemas naturais
(LOVELL et al.,, 2010). Assim, a pesquisa agroecoldgica pode melhorar a
compreensao dos impulsionadores e beneficios da biodiversidade, fornecendo a
base cientifica necessaria para alcangar a multifuncionalidade agricola (LIERE et al.,
2017).

No contexto das paisagens rurais, multifuncionalidade refere-se as relagdes
sinérgicas entre a producdo de alimentos e outros servigos ecossistémicos
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(MASTRANGELO et al., 2014), como conservagao, recreagao e lazer, valores de
‘ndo uso” e voltados a qualidade de vida (AMEKAWA et al., 2010).
Agroecossistemas podem entdo ser projetados para incorporar fungdes adicionais,
aderindo a principios agroecolégicos para o manejo dessas paisagens (LOVELL et
al., 2010).

Apesar desta forte relagdo, os campos da Agroecologia e da multifuncionalidade se
desenvolveram separadamente, devendo ser integrados, de modo a garantir um
enfoque mais holistico para o desenho de agroecossistemas (LOVELL et al., 2010).
A falta de estudos que investiguem resultados multifuncionais para producao
agricola e servigos ecossistémicos resultou em uma lacuna critica de conhecimento
(GARBACH et al.,, 2017). Assim, nesta pesquisa realizamos uma analise da
literatura cientifica mundial sobre a relagao entre agroecologia e multifuncionalidade,
utilizando indicadores bibliométricos. Nossos principais objetivos foram (1) avaliar a
evolugdo das publicagdes ao longo dos anos, (2) identificar os paises mais
importantes nas pesquisas sobre este campo e (3) mapear os termos mais
utilizados e direcdes de pesquisa exploradas nas publicagdes.

Metodologia

A busca por publicagdes foi realizada em junho de 2023, na colegao principal da
plataforma Web of Science. Para as buscas usamos os seguintes termos (em
inglés): (("agroecolog*™ OR "agroecological™ OR "agroecological system*') AND
("multifunctional” OR "multifunctionality" OR "multi-functional*")). O asterisco foi
empregado para buscar palavras considerando sua raiz e variagdes dos sufixos, e
as aspas foram usadas para buscar o termo rigorosamente como foi pesquisado.

A busca de termos foi realizada nos campos titulo, resumo, palavras-chave e
Keywords Plus. Assim, nos certificamos de que as publicagbes estavam
efetivamente relacionadas com nosso tema de pesquisa, € que nao citavam os
termos buscados de forma superficial. Para a avaliacdo foram considerados
somente artigos cientificos, revisbes de literatura e artigos de conferéncia,
publicados de 2009 a 2022.

Foi levantado o numero de publicagdes por ano e por pais. Além disso, por meio do
software VOSviewer, produzimos mapas bibliométricos de acoplamento bibliografico
entre paises, e de coocorréncia de palavras-chave da producéao cientifica, sobre a
relagdo entre multifuncionalidade e agroecologia.

Resultados e Discussao

Ao longo de 14 anos foram publicados 112 trabalhos, relacionando
multifuncionalidade e agroecologia, sendo 75,89% artigos de pesquisa. As
publicagdes cresceram exponencialmente (R>= 0,8372) de 1 (em 2009) para 18 (em
2022) (Figura 1).
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Figura 1. Evolugao temporal das publicagbes relacionando agroecologia e multifuncionalidade no
periodo 2009-2022.

Cerca de 70% dos artigos foram publicados nos ultimos cinco anos, o que indica
atencgao recente ao tema. Considerando esses resultados, é possivel afirmar que ha
tendéncia de crescimento de publicagdes para os proximos anos. Segundo Morris et
al. (2022) o valor multifuncional de sistemas agroecoldgicos vem se tornando
amplamente aceito, o que ajuda a explicar os resultados obtidos.

A produgéo cientifica de alto impacto sobre multifuncionalidade e agroecologia nos
ultimos 14 anos conta com a contribuicdo de 58 paises. Os Estados Unidos (EUA)
foram o pais mais produtivo (N = 35) e o0 mais relevante, apresentando maior
numero de citagbes e indice H mais alto (Tabela 1). Outros paises ativos e
relevantes sdo Franga (N = 32; indice H = 13) e Holanda (N = 32; indice H=13). O
Brasil € o quarto mais produtivo, sendo, entretanto, pouco relevante, ja que
apresenta poucas citagées e H mais baixo entre os principais paises (Tabela 1).

Tabela 1. Paises mais produtivos em publicagdes relacionando multifuncionalidade e agroecologia no

periodo de 2009 a 2022.

Paises Publicagdes % do total Citagoes Média por item indice H
Estados Unidos 35 31,25 1682 48,06 20
Franca 32 28,57 531 16,59 13
Holanda 10 8,92 665 66,5 6
Brasil 9 8,03 105 11,67 4
Inglaterra 8 7,14 310 38,75 7
Alemanha 8 7,14 129 16,13 5
Canada 7 6,25 269 38,43 6
Espanha 7 6,25 70 10 3
Italia 5 4,46 68 13,6 3
Nova Zelandia 5 4,46 28 5,6 2
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Dos 10 paises mais produtivos, seis sao europeus, e € evidente o predominio de
paises desenvolvidos entre os mais prolificos, sabidamente com mais acesso e
facilidade de publicagées em periddicos internacionais. Ainda assim, o Brasil ganha
destaque, sendo o unico pais em desenvolvimento entre os mais importantes. A
multifuncionalidade agricola vem sendo abordada e discutida no recente contexto de
desenvolvimento rural europeu (AMEKAWA et al.,, 2010), o que pode também
influenciar a presenca de paises desse continente nos estudos sobre o tema.

Como o tema ganhou importancia no periodo mais recente (STOKES et al., 2023), a
literatura ainda nao possui uma estrutura tematica definida. Encontramos 85
palavras-chave citadas duas ou mais vezes nas publicagcdes. Excetuando-se os
termos utilizados na busca, as palavras mais frequentes foram “servigcos
ecossistémicos” (N = 15), “biodiversidade” (N = 13) e “agricultura” (N = 11) (Figura
2).

biclogicglcontrol
- communities
L o functionaldiversity,
> L i
landscapg ecologyg, agticultural migtfunctionalty ¥ N
biomess
scignce R
0 - specie hne:
i envirgBment jmgact pacisdgichnasy
biofels w -
v o " cailon perfonpance seniiges
sustainability 3 ‘}agr@\llure &

food sovereignty

& intenification rmandhit pasture
conséiation gg gy . ¥

food ~ecaleay  biodiversity diversity . e P oraggland”
heaith v

impacts landiuse = @ Pasture mgnagement®
consequences } s Se . ® grassland m‘ﬁmctt\al'rry
knowledge multifunctiopal agriculture &
& Vegdtation
ks resilignce ayhigiics
organic agriculture britgny

fawinmsmns drotight

food alcurty food ggstem Productiopisystems

a A 4
{?:n: VOSviewer -

Figura 2. Mapa de coocorréncia de palavras-chave citadas nas publicagdes sobre a relagédo entre
multifuncionalidade e agroecologia.

A literatura cientifica foi dividida em sete clusters. No cluster vermelho estédo artigos
sobre intensificagdo sustentavel da pecuaria, principalmente voltada as pastagens.
O cluster verde escuro engloba o uso sustentavel da terra na promogao da
multifuncionalidade. Estudos sobre sistemas agroecologicos e produgdo aliada a
sustentabilidade ambiental formam o cluster azul. O cluster verde claro reuniu
estudos sobre biodiversidade e servigos ecossistémicos. No cluster roxo estédo
artigos sobre a estrutura da comunidade de plantas e multifuncionalidade. Artigos
sobre multifuncionalidade por sistemas agroflorestais estdo no cluster azul claro. O
cluster laranja agrupou estudos sobre multifuncionalidade em sistemas
socioecoldgicos (com énfase na agricultura familiar).

A dimensdo ambiental predomina em publicacbes de paises desenvolvidos com
énfase na seguranga alimentar e beneficios ambientais, enquanto paises em
desenvolvimento abordam principalmente a autossuficiéncia econdémica, saude e
modos de vida e culturais dos produtores (AMEKAWA et al., 2010).
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Apenas 17 paises publicaram artigos contendo coautoria internacional (Figura 3).
Os EUA tiveram o maior numero de artigos (N = 18), seguido por Franca (N = 17) e
Brasil (N = 6).

Figura 3. Mapa de coautoria entre paises em publicagdes sobre a relagdo entre multifuncionalidade e
agroecologia no periodo 2009-2022.

Trés clusters foram formados com base nas relagées de coautoria entre paises. No
cluster vermelho estdo paises europeus, e além desses EUA, Canada e india. O
cluster verde foi formado por Brasil, Franga, Italia, Nova Zelandia, Senegal e Vietna.
No cluster azul estdo Coldbmbia e Quénia. Embora haja relagbes de coautoria
internacional, e até intercontinental, ainda ha pouca internacionalizacdo nos
estudos. Segundo Hatt et al. (2018), a implementagdo de paisagens multifuncionais
numa perspectiva agroecolégica ainda € um desafio cientifico atualmente. Para os
autores, a melhoria da interdisciplinaridade nas instituicbes de pesquisa e a maior
conexao entre paises, cientistas e partes interessadas é crucial para atingir esse
objetivo.

Conclusoes

Os estudos sobre a relagdo entre multifuncionalidade e agroecologia sao
incipientes. Ha um predominio de paises desenvolvidos em numero de publicagdes.
Diferentes dire¢des de pesquisa sdo tomadas, e convergem em topicos voltados
principalmente a biodiversidade e servigos ecossistémicos. Embora o tema tenha
recebido a atengdo dos pesquisadores muito recentemente, ha indicios de
crescimento das publicagdes nos préximos anos, principalmente devido a
necessidade de aumento da producdo de alimentos apoiada na sustentabilidade
ambiental, econdmica e social.
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