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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Manejo de Agroecossistemas

Resumo: O trabalho objetivou contribuir para a construgdo de conhecimentos relativos a
tecnologias, produtos, praticas e processos de bioinsumos, por meio da comparacao de
fontes tradicionais e potenciais de biomassas e residuos para uso na nutrigdo de hortalicas
em sistemas organicos de producgio Para tanto, foi realizado a colheita e a caracterizagao
de plantas de cobertura e residuos organicos vegetais em propriedades no Distrito Federal,
DF, comuns e presentes, em diferentes estadios de desenvolvimento. Essas plantas e suas
partes foram caracterizadas quimicamente. Os resultados mostraram que ha partes e
residuos de plantas que podem contribuir diferentemente no fornecimento de nutrientes
para o composto que se quer produzir. Obter informagcbes dessa natureza é relevante para
auxiliar a/o agricultor(a) na tomada de decisao para confeccdo de compostos organicos
eficientes para a nutrigdo das hortalicas.
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Introducgao

Entre os principais desafios para expansao de sistemas organicos de producéo,
estd o avangco do conhecimento e a disponibilizacdo de tecnologias e produtos
voltados ao manejo ecoldgico dos solos. Uma vez que a produgdo comercial de
hortali¢cas, realizada de forma intensiva e continuada, exporta continuamente grande
quantidade de nutrientes com a colheita dos produtos, a reposi¢ao de nutrientes é
necessaria de forma a preservar os niveis de produtividade do sistema. O
desempenho produtivo de muitas hortalicas em sistema organico de cultivo tem sido
limitado pelo fornecimento insuficiente de nutrientes e entre estes, especialmente, o
nitrogénio, tanto pela baixa adogado da adubagéo verde, quanto pelo baixo uso de
residuos organicos ricos em N para complementar a nutricdo das plantas
(FAVARATO et al.,, 2017). Decomposicdo e mineralizagdo sao processos
influenciados pela qualidade dos residuos (teores e relagdes entre C, N, P, S,
lignina, celulose e polifendis), pela atividade da biota e pelas condi¢oes
edafoclimaticas (pH, textura, umidade, temperatura e aeragdo do solo). Residuos
ricos em C apresentam efeitos benéficos nos atributos fisicos do solo, pois
aumentam o teor de matéria organica do solo bem como, afetam a qualidade dos
residuos reduzindo sua velocidade de decomposi¢cao no solo.
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KO uso da biomassa vegetal, em especial, permite obter incremento do teor de
matéria organica do solo devido a grande variabilidade na relacédo
Carbono/Nitrogénio e no teor de compostos de decomposicao lenta, por exemplo,
lignina (TAYLOR et al., 1989) apresentado pelas diferentes espécies que podem ser
utilizadas para a produgao de biomassa (SIMON et al., 2013). Para enfrentar esse
desafio, este trabalho objetivou comparar fontes tradicionais e potenciais de
biomassas e residuos para uso na nutricao de hortalicas em sistemas organicos de
producao.

Metodologia

As plantas de cobertura coletadas em propriedades no Distrito Federal foram:
Gliricidia sepium, Tithonia diversifolia, Cratylia argentea, Cevada (residuo de
cerveja), milho verde (palhada), jatoba, angico, Platycyamus regnellii (Pau-pereira),
Cupania L., Panicum maximum (capim-mombaca). Foram coletadas 4 amostras de
material vegetal por espécie com peso variando entre 750 g a 2,5 kg por amostra de
acordo com a biomassa disponivel para cada espécie. Cada planta foi colhida em
diferentes estadios de desenvolvimento, conforme disponibilidade: gliricidia em
estagio jovem didmetros de ramas 0-1 cm e 1-2 cm; gliricidia em estagio maduro
didmetros de ramas 0-1 cm, 1-2 cm, 2-3 cm 3-4 cm e maior que 4 cm, tithonia em
estagio jovem didmetros de ramas 0-1 cm, 1-2 cm e 2-3 cm; tithonia em estagio
maduro didmetros de ramas 0-1 cm, 1-2 cm, 2-3 cm e 3-4 cm, cratilia em ramos
verdes, cevada em graos (residuos de cerveja), milho verde em palhada e espigas
triturados, jatoba na forma de farinha de fruto e farelo de cascas e carogos,
pau-pereira em ramos com folhas com didmetros menor que 3 cm, angico em ramos
com folhas com didmetro menor que 3 cm, cupania em ramos com folhas com
didmetro menor que 3 cm, capim-mombaca em estagio jovem e maduro. Apds
colhida, cada planta ou sua parte, foi identificada e separada em quatro repeticdes,
acondicionadas em sacos de papel e secadas em estufa com circulacio forcada de
ar a 65°C durante 72 horas. Posteriormente, foram trituradas em moinho tipo Wiley
(peneira com didametro de malha de 1 mm) e pesadas visando obtencgéo dos teores
de umidade e a massa seca. As amostras de tecidos vegetais foram encaminhadas
ao Laboratério de Nutricdo Mineral de Plantas da Embrapa Hortalicas para
determinagdes quimicas de macro e micronutrientes. O N foi determinado por
método semimicro-Kjeldahl apds digestdo sulfurica, o P determinado pelo método
colorimétrico com azul de molibdénio e o K por fotometria de chama. Para as
determinag¢des dos demais nutrientes, procedeu-se a digestdo nitrico-perclorica e
quantificacdo por espectrometria de emissao atdbmica com plasma de argbnio. Os
teores de N e C foram estimados em porcentagem do nutriente presente em cada
amostra, em fungao do peso total de matéria seca e os teores dos demais nutrientes
presentes em mg/kg para cada uma das espécies, em razdo da quantidade de
matéria seca produzida. Para avaliar o ajuste dos resultados a uma distribuigcao
normal foi realizado um teste de normalidade (Shapiro-Wilk test), e utilizou-se
ferramentas de estatistica descritiva como medidas de posicao (média) e dispersao
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(desvio padrao), para descrever e comparar a composigao nutricional das fontes de
biomassa avaliadas.

Resultados e Discussao

As espécies Gliricidia sepium e Tithonia diversifolia sGo encontradas com frequéncia
em areas de producdo organica do DF, sendo utilizadas como quebra ventos e
corredores de vegetagao e, portanto, apresentam maior potencial de uso como
fontes de nutrientes para hortaligas. Os resultados apresentados (Tabela 1) mostram
que a dliricidia jovem tem uma composi¢ao quimica maior em geral, com relagao
aos elementos avaliados, quando comparada a fase madura, nos diametros 0-1 e
1-2 cm de ramas, sendo inferior apenas no teor de matéria seca, o que ja era
esperado. Na gliricidia madura, a medida que o didametro do ramo aumento o teor de
N diminui e os demais elementos, aumentam, assim como o teor de matéria seca.
Ja na caracterizacdo quimica da Tithonia, o K foi elemento encontrado em maior
proporgao nos ramos mais jovens com diametro até 3 cm, sendo considerada,
portanto, uma excelente fonte de K para producdo de hortalicas em sistema
organico. Os elementos caem consideravelmente em quantidade a medida que a
planta é avaliada madura em diametros maiores, a excec¢ao do ferro. O ferro € um
micronutriente importante que participa do metabolismo no nitrogénio na planta bem
como na biossintese da clorofila (FAQUIN, 2004). Com relagdo as demais espécies
e residuos, o destaque vai para a cevada em relagao a porcentagem de N e P, o
capim-mombacga para o K e o jatoba, independente da parte da planta, para os
micronutrientes. A cevada (residuo de fabricagao de cerveja) apresenta-se como um
residuo nobre, devido a elevada composi¢cado nutricional da matéria seca e baixa
relacdo C/N, indicando rapida capacidade de decomposi¢cdo. Este produto pode,
portanto, ser incorporado diretamente nas areas de plantio sem necessidade de
compostagem prévia ou mesmo ser utilizado na composicdo de adubos
enriquecidos como bokashis e biofertilizantes.

Sabendo que espécies com alta relacdo C/N apresentam menores taxas de
decomposicdo e seus residuos permanecem por mais tempo no solo e, por outro
lado, espécies com baixa relacado C/N, apresentam uma rapida decomposicao, €
desejavel considerar residuos com maior relagdo C/N quando se visa melhorar a
qualidade biolégica do solo. Neste sentido, considerando a capacidade de
mineralizagao se tornando fonte de nutrientes para o solo, em especial o nitrogénio
organico (OLIVEIRA et al., 2019), pode-se inferir que a tithonia comparativamente a
gliricidia, € mais estruturante de solo (GIACOMINI et al., 2003), ou seja, apresenta
maiores valores de relacdo C/N resultando em maior incorporagdo de biomassa ao
solo ao final do processo de compostagem. Da mesma forma, pau pereira, palhada
de milho verde, cratilia, angico e farinha/farelo de jatoba também apresentaram
relacdo C/N na faixa de 20 a 35, podendo ser utilizadas em processos de
compostagem com esse objetivo. Por outro lado, materiais como o capim-mombaca
€ 0 pau pereira, mostraram-se com alta relagcdo C/N, ndo sendo recomendados em
processos para fornecimento de nutrientes para hortalicas, devido a baixa
capacidade de mineralizagdo na compostagem. Em geral, materiais com valores de
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C/N entre 25 e 30 apresentam equilibrio entre os processos de mineralizagao e
imobilizagao, portanto, diz-se que essa é a relacao C/N ideal.
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Tabela 1. Teor de matéria seca (MS), Relagdo C/N e Composi¢cado quimica da biomassa de Gliricidia sepium, Tithonia diversifolia
em funcao do estadio fenolégico e didmetro de ramos, visando uso como fontes de nutrientes para producao de hortalicas em
sistema orgéanico no Distrito Federal. Embrapa Hortalicas, 2020/21.

N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn B C Massa Relagao
Espécie Diametro Estagio Seca C/N
(cm) % mg/kg % (%)

Gliricidia 0-1 Jovem 238 098 1,34 1,14 0,29 0,10 159,57 53,86 7,98 10,34 37,52 34,50 20,33 15

Gliricidia 0-1 Madura 1,72 0,67 060 1,29 0,37 0,08 17518 43,25 499 822 36,16 28,78 24,33 17
Gliricidia 1-2 Jovem 187 105 143 095 026 0,05 1828 41,73 586 8,70 3525 3548 2237 19
Gliricidia 1-2 Madura 1,40 0,66 054 0,78 021 0,07 1312 2435 3,92 4,62 2837 1833 29,93 13
Gliricidia 2-3 Madura 1,45 0,74 0,70 0,73 0,47 0,08 154,3 25,27 441 3,84 2580 22,08 31,36 15
Gliricidia 3-4 Madura 0,92 0,87 0,78 063 0,13 0,05 189,8 2135 343 3,89 17,89 16,10 34,81 20
Gliricidia >4 Madura 0,44 058 048 043 0,04 0,03 1298 8,14 254 <0,01 10,11 17,23 42,88 39
Tithonia 0-1 Jovem 193 131 289 1,54 0,27 0,13 226,3 46,41 6,76 31,71 3563 63,05 10,75 33
Tithonia 0-1 Maduro 1,18 1,02 1,74 1,22 0,29 0,09 2185 54,12 5,47 33,12 34,52 39,98 22,00 34
Tithonia 1-2 Jovem 151 1,15 253 1,31 024 0,11 250,6 42,08 5,73 2536 29,25 49,83 1505 33
Tithonia 1-2 Maduro 1,01 0,88 1,33 0,70 0,17 0,03 270,2 28,98 4,58 28,88 27,21 27,53 24,01 27
Tithonia 2-3 Jovem 137 1,18 299 090 0,12 0,05 2484 33,55 7,44 27,46 2083 37,95 13,53 28
Tithonia 2-3 Maduro 1,10 1,21 1,62 068 0,13 0,05 2417 33,46 5,92 2182 26,70 29,66 24,05 27
Tithonia 3-4 Maduro 099 1,18 1,40 065 0,12 0,08 3985 3564 4,71 36,18 19,78 29,78 26,93 30
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Tabela 2. Teor de matéria seca (MS), Relacédo C/N e Composi¢cado quimica da biomassa de de espécies vegetais, visando uso

como fontes de nutrientes para produgao de hortalicas em sistema orgéanico no Distrito Federal. Embrapa Hortaligcas, 2020/21.

N P K Ca Mg S Fe Mn Cu Zn B C Massa Relacao
Espécie Partes da planta Seca C/N
% mg/kg % (%)
Cratilia Ramos verdes 1,34 1,29 123 147 0,18 0,11 2024 47,01 427 26,43 4230 4520 36,00 27
Cevada Graos (Cerveja) 321 651 027 0,27 0,18 0,17 2695 2559 8,71 83,67 596 21,33 7
Milho verde  palhadaeespiga 1,02 1,21 098 0,68 0,14 0,09 2470 20,15 24,86 24,18 16,48 22,10 44,85 22
Jatoba Farinha 090 1,22 1,32 05 0,170 0,07 276,2 158,28 8,08 17,01 19,18 25,33 28
Jatoba Farelo 0,42 082 044 053 0,05 0,06 5538 88,11 3,83 6,95 15,67 13,55 32
(casca+carocgo)
Pau Pereira Ramos e folhas 058 1,88 0,73 1,88 0,21 0,07 158,9 42,08 539 26,50 2440 40,55 42,90 70
(<3 cm)
Angico Ramos e folhas 1,14 097 0,37 0,78 0,13 0,06 2811 38558 5,76 18,07 2517 20,17 49,36 18
(<3 cm)
Cupania Ramos e folhas 062 087 093 068 0,12 0,09 2116 216,79 522 1211 13,26 22,07 36
(<3 cm)
Mombaga Ramos jovens 1,25 1,11 3,14 065 0,22 0,13 2594 11595 7,20 22,81 450 7543 60
Mombaca Ramos maduros 061 0,77 128 155 0,20 0,08 331,31 69,39 6,17 38,99 6,22 57,25 94
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Conclusoes

A combinagédo das espécies Gliricidia sepium e Tithonia diversifolia em processos
de compostagem sao recomendadas como fontes de N e K e aporte de biomassa
no solo em sistemas organicos de produgao hortaligas.

Agradecimentos

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Distrito Federal — FAPDF, que financiou a
realizagao deste projeto.

Referéncias bibliograficas

FAQUIN, Valdemar; ANDRADE, Alex T. Nutricdo mineral e diagnose do estado
nutricional das hortalicas. 2004. 88 f. Monografia (Especializagdo em Produgdo de
Hortalicas) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2004. Disponivel em:
https://dcs.ufla.br/images/imagens_dcs/pdf/Prof _Faquin/Nutricao_mineral_diagnose_hortalic
as2_ed.pdf. Acesso em: 22 jun. 2023.

FAVARATO Luiz F.; SOUZA, Jacimar L.; GUARCONI, Rogério C.; PEREIRA, Victor A. P.
Biomassa verde de plantas como adubo de cobertura em cultivo orgénico de repolho.
Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel, v.7, n.3, p.16-23. 2017.

GIACOMINI, Sandro J.; AITA, Celso; VENDRUSCOLO, Edson R. O.; CUBILLA, M;
NICOLOSO, R. S.; FRIES, M. R. Matéria seca, relagdo C/N e acumulo de nitrogénio, fosforo
e potassio em misturas de plantas de cobertura de solo. Revista Brasileira de Ciencia do
Solo, Vicosa, v. 27, n. 2, p. 325-334. 2003.

OLIVEIRA, Arnold B.; LEITE, Regina M. V. B. C.; BALBINOT JR, Alvadi A.; SEIXAS,
Claudine D. S.; KERN, Hugo S. Colegdo 500 perguntas, 500 respostas: Soja. Embrapa,
Brasilia, 274 p. 2019. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/208388/1/500-PERGUNTAS-Soja-ed-0
1-2019.pdf. Acesso em: 22 jun. 2023.

SIMON, Tomas; MIKANOVA, Olga; CERHANOVA, Dana. Long-term effect of straw and
farmyard manure on soil organic matter in field experiment in the Czech Republic. Archives
of Agronomy and Soil Science, v.59, p.1193-1205. 2013.

TAYLOR, Barry R.; PARKINSON, Dennis; PARSONS, Wiliam F.J. Nitrogen and lignin
content as predictors of litter decay rates: a microcosm test. Ecology, v.70, p.97-104. 1989.

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



