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RESUMO EXPANDIDO TECNICO CIENTIFICO

Eixo Tematico: Crise ecolégica e mudanga climatica: resisténcias e impactos
na agricultura, nas aguas e nos bens

Resumo: Os mapas de uso e ocupacdo da terra sdo instrumentos importantes para a
obtengdo de informagdes sobre o espago geografico. Essas informagdes sado estratégicas
para os movimentos socioambientais nas disputas de territorio. Portanto, objetivou-se
classificar o uso e ocupacao da terra do municipio de Contagem no ano de 2022. Para a
classificacao realizou-se amostragem de quatro principais classes de uso e cobertura da
terra: i. Corpos hidricos; ii. Mata; iii. Area urbana / Solo exposto e; iv. Agropecuaria. Para o
processo de modelagem utilizou-se o algoritmo de aprendizado de maquina baseado em
arvores de decisdao random forest. Calculou-se a matriz de confusdo e realizou-se a
predi¢cao para todo o municipio. Classificar o uso e cobertura da terra em maiores escalas é
importante para detectar relagdes locais. Apesar da soma das classes Mata e Agropecuaria
ser maior que a classe area urbana/solo, ndo ha politicas publicas para a manutencao
efetiva dessas areas no (PDMC) de 2018.

Palavras-chave: rural; movimentos socioambientais; Vargem das Flores; aprendizado de
maquina; classificacdo supervisionada.

Introducgao

Os mapas de uso e ocupacdo da terra sao instrumentos importantes para a
obtengao de informacgdes rapidas, precisas e detalhadas sobre o espago geografico.
Essas informagdes sdo essenciais para orientar politicas publicas que promovam
mudang¢as no uso da terra a fim de aumentar a resiliéncia das cidades no contexto
dos impactos das mudangas climaticas (SOUZA et al., 2020).

A utilizagdo do sensoriamento remoto aliado a técnicas de geoprocessamento e
aprendizado de maquina sao ferramentas uteis para a elaboracdo desses mapas de
maneira mais rapida e em menor escala, permitindo analises locais mais acuradas e
acessiveis a populagédo (SOUZA et al., 2020).

O municipio de Contagem - MG € o segundo mais populoso da regidao metropolitana
de Belo Horizonte (RMBH) (IBGE, 2022) e seu territério enfrenta grande presséao de
urbanizagdo em areas consideradas estratégicas para a manutengao de servigos
ecossistémicos (RAMOS; NOBREGA; ALBUQUERQUE, 2020). Em resposta a essa
pressdo no territorio contagense, grupos sociais como o SOS Vargem das Flores,
Boi Rosado Ambiental, Frente Brasil Popular Contagem, Conviverde, Lixo Zero
surgiram e/ou cresceram com o intuito de defender estes locais ambientalmente
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sensiveis, com destaque para os mananciais, fragmentos florestais e areas de
recarga hidrica. A informacao atualizada do uso e ocupagao da terra é estratégica
para os integrantes desses movimentos sociais, pois ela € essencial na construgao
dos argumentos utilizados durante os dialogos com as instituicdes governamentais
como a prefeitura, o estado e o ministério publico. Nesse contexto, objetivou-se
classificar o uso e ocupacgao da terra do municipio de Contagem no ano de 2022.

Metodologia

O municipio de Contagem encontra-se na RMBH, no estado de Minas Gerais. Sua
populagado, de acordo com o ultimo censo, é de 621.865 mil pessoas. Seu territério
tem cerca de 195 km? e se enquadra como metropole (IBGE, 2022). Os biomas
Cerrado e Mata Atlantica sdo encontrados em seu territério, sendo uma zona
ecotonal com ampla diversidade de espécies (IBGE, 2022; LIMA; DE CARVALHO;
LESSA, 2021). A cidade tem importancia significativa no abastecimento da agua de
parte da RMBH, pois nela esta inserida a bacia e represa de Vargem das Flores
(ALVES et al.,, 2019), que abastece cerca de 250 mil pessoas de acordo com
Divisdo de Agdes Ambientais e a Divisao da Bacia do Paraopeba da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

Para a classificagao realizou-se a amostragem de quatro principais classes de uso e
cobertura da terra: i. Corpos hidricos; ii. Mata; iii. Area urbana / Solo exposto e; iv.
Agropecuaria (Figura 1). A amostragem foi de forma manual utilizando o Google
Earth Pro em 30 pontos para cada classe. Como covariaveis preditoras utilizou-se
todas as bandas disponiveis do satélite Landsat 8 com reflectancia de superficie.
Selecionou-se imagens do més de junho do ano de 2022 com menos que 5% de
cobertura de nuvens.

-19°50

-20°

N
]

-80°  -70°  -60° -50° -40° -30°[-51° -48° -45° 420

Amostras

O Corpos hidricos

O Mata
Area urbana / Solo
exposto

O Agropecuaria

Altitude (m)

1.040
-

80
[]Minas Gerais

[ Brasil

-19°55'

/ ! Sistemas de coordenadas geograficas
Datum SIRGAS 2000

N

Figura 1. Mapa de distribuigdo das amostras utilizadas para classificagdo do uso e cobertura da terra
de Contagem, Minas Gerais, Brasil.
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Para o processo de modelagem utilizou-se o algoritmo de aprendizado de maquina
baseado em arvores de decisdo random forest — RF (BREIMAN, 2001). Os dados
foram separados em treino e validagdo cruzada com 10 folds (80%) e teste (20%)
para avaliacdo externa da performance. Como métrica de performance utilizou-se o
Kappa e a Acuracia.

Calculou-se a matriz de confuséo e realizou-se a predigao para todo o municipio de
Contagem. Estratificou-se a classificacdo dentro das areas de interesse ambiental
definidas pelo plano diretor municipal de Contagem de 2018 (PDMC).

Resultados e Discussao

O Random forest resultou em Kappa = 1 e Acuracia = 1 no conjunto de treino e
Kappa = 0,89 e Acuracia = 0,92 no conjunto de teste externo. O valor maximo das
métricas alcangadas no conjunto de treino evidencia a necessidade de utilizar um
conjunto externo para avaliar a capacidade do modelo em generalizar, pois essas
métricas ndo condizem com a realidade da predi¢cdo. Observa-se que na matriz de
confusdo o modelo classificou uma amostra da classe Area urbana / Solo exposto
como Agropecudria e uma amostra de Agropecuaria como Area urbana / Solo. A
depender das caracteristicas dessas classes a reflectancia pode ser similar,
explicando os erros do modelo.
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Figura 2. Matriz de confusdo da classificagdo do uso e cobertura da terra do Municipio de Contagem
utilizando o random forest.

O municipio é dividido em duas grandes areas: noroeste e sudeste, caracterizadas
pela dominancia de diferentes classes. A area noroeste apresenta dominancia das
classes Mata e Agropecuaria, enquanto a area sudeste € dominada pela classe
Area urbana / Solo exposto. Esse resultado se deve ao fendmeno de conurbagdo
entre Contagem e a capital Belo Horizonte.
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Figura 3. Uso e cobertura do solo do municipio de Contagem classificado com random forest

A classe corpo hidrico apresentou uma area de 507 ha, representando cerca de
2,6% do total do municipio. Comparativamente a classificagdo realizada pelo
MapBiomas, em 2021 (SOUZA et al., 2020), a classificagao realizada neste trabalho
foi mais sensivel em perceber corpos hidricos de menor area, aumentando em 1,1%
o percentual para essa classe. Isso reforga a importancia de classificar os usos em
escalas locais.

A classe Mata apresentou uma area total de 5.373 ha, cerca de 27% do total do
municipio. Essa classe contribui diretamente para os servigos ecossistémicos
relacionados & regulagéo, cultura e suporte (MUNOZ; FREITAS, 2017). O municipio
tem um grande potencial de mitigar impactos das mudancas por meio da
conservagao destas areas estratégicas, mitigando a necessidade de investimentos
futuros para despoluicdo, recuperacdo de areas degradadas e acesso a agua
potavel (BRITES, 2010).

A classe Agropecuaria apresentou area total de 4.533ha, cerca de 23% do total do
municipio. Isso nao justifica a retirada da zona rural no plano diretor municipal de
contagem implementado em 2018. O espaco rural metropolitano tem sua dinamica
peculiar e ndo deveria ser tratado como espaco inerte menos importante que o
espaco urbano. Uma gestéo integradora desse espago pode aumentar a qualidade
de vida dos moradores, da alimentacdo da populagdo do seu entorno e diminuir a
pressao de urbanizagao enfrentada por esses locais (CRUZ, 2021).

A classe Area urbana/Solo exposto apresentou area total de 9.221ha, cerca de 47%
do total do municipio. Esse valor demonstra que mesmo que Contagem seja
classificada como uma metropole e conhecida nacionalmente como polo logistico e

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do Xl Congresso
Brasileiro de Agroecologia, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro - v. 19, n. 1, 2024



industrial torna-se necessario discutir seu territério para além da concepg¢ao do
territorio urbano (SOUZA; BRANDENBURG, 2010).

Apesar da soma das areas das classes Mata e Agropecuaria representarem mais de
50% do total do municipio, ndo ha no plano diretor criado em 2018 politicas publicas
voltadas para as areas com aspectos rurais no municipio. Pelo contrario, como retro
citado a zona rural foi extinguida, ndo levando em consideracdo os beneficios
ecossistémicos proporcionados para o municipio (Contagem (MG), 2018).

Ha no plano diretor de 2018 as denominadas areas de especial interesse ambiental
(AIA) onde é definida como sendo: “areas com cobertura vegetal e/ou outros
atributos ambientais relevantes, que visam a preservagao das aguas, ao habitat da
fauna, a estabilidade dos solos, a protegao paisagistica e a manutengao equilibrada
de areas verdes no municipio.” A legislacdo para utilizacdo dessas areas foi
considerada mais restritiva para parcelamento do solo e aprovagcdo de
empreendimentos imobiliarios. No entanto, cerca de 45% da classe Mata nao se
encontra nas AlA, indicando flexibilizacdo do plano diretor de 2018 comparado ao
de 2006.

Essa problematica excitou os movimentos socioambientais, juntamente com o
Ministério Publico (MP) a promover uma ac&o civil publica de numero
0024.19.020043-6, solicitando a anulagao de parte do PDMC pela geragcdo de
grandes impactos ambientais no municipio e na RMBH. Os mapas gerados nesse
estudo subsidiam informagdes mais assertivas para o planejamento de uso e
ocupacgao da terra no municipio e sdo potencialmente capazes de orientar politicas
que mitiguem consequéncias locais da crise ecologica global.

Além disso, no contexto da agroecologia, a disputa do territorio que acontece em
Contagem, sobretudo pela agua, se da transversalmente pelos movimentos sociais
de base agroecolégica. Esses movimentos provocaram mudangas significativas no
avango urbano/industrial sobre areas de interesse ecologico e defendem a
agricultura agroecolégica como forma de resisténcia da populagado nos espagos de
especulacao imobiliaria e mantenimento de servigos ecossistémicos.

Conclusoes

As classes seguiram a ordem de predominancia Area urbana / Solo exposto > Mata
> Agropecuaria > Corpos hidricos. Classificar o uso e cobertura da terra em escalas
locais é importante para detectar relagdes locais. Apesar da soma das classes Mata
e Agropecuaria ser maior que a classe area urbana/solo, ndo ha politicas publicas
efetivas para a manutengao dessas areas no plano diretor implementado em 2018.
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