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RESUMO EXPANDIDO TECNICO CIENTIFICO

Eixo Tematico: Crise ecolégica e mudancga climatica: resisténcias e impactos
na agricultura, nas aguas e nos bens comuns

Resumo: O uso de indices de vegetacao aliado a técnicas de sensoriamento remoto pode
auxiliar a visualizacdo do impacto dos fenémenos ElI Nifio (EN) e La Nifa (LN),
reconhecidos por modificar a dindmica de chuvas nas regiées Nordeste e Sul do Brasil.
Nesse sentido, o trabalho visa realizar uma analise da resposta espectral da vegetagao por
meio do indice de Vegetagdo Normalizada (NDVI) em um intervalo de ocorréncia dos
fendbmenos, para os estados do Ceara e Rio Grande do Sul. Ao conhecer a amplitude dos
efeitos em diferentes locais € possivel sugerir a aplicacdo de técnicas adequadas de
manejo que promovam maior resiliéncia nas vegetacées manejadas e ndo manejadas. Com
intuito de minimizar os efeitos causados pelos fendmenos na agricultura, soberania
alimentar e renda dos produtores.

Palavras-chave: NDVI; sensoriamento remoto; clima; Caatinga; Pampa.

Introdugao

O fenbmeno EN pode ser caracterizado como uma anomalia na temperatura de
superficie das aguas do pacifico equatorial oriental, resultado do enfraquecimento
dos ventos alisios do Hemisfério Sul e da ressurgéncia das aguas dessa regiao
(BJERKNES, 1969). Esse fendbmeno é reconhecido por modificar a dinamica global
de chuvas e temperaturas. No Brasil, sua ocorréncia esta associada a periodos de
menor precipitagdo na regido Nordeste e acréscimo na pluviosidade da regido Sul
(DESSAY et al., 2004).

Em periodos de LN todo o cenario é invertido. A anomalia na temperatura de
superficie das aguas se difere do encontrado no evento de EN, portanto, a dinamica
de chuvas é alterada. No pais, o Nordeste tende a apresentar maiores niveis de
precipitacdo enquanto o Sul tende ao decréscimo.

Sendo o clima um dos fatores primarios para atividades no campo, os efeitos
desses eventos sao consideraveis na agricultura. Podendo ser responsavel pelo
impacto na seguridade alimentar bem como na diminui¢do da renda de agricultores
(CIRINO et al., 2015).
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Nesse sentido, utilizar indices de vegetacdo com base no sensoriamento remoto
pode auxiliar na visualizacdo dos efeitos desses fendmenos, indicando areas de
maior sensibilidade frente ao regime de variagdo de chuvas. A vista disso,
objetivou-se realizar uma analise da resposta espectral da vegetagéo por meio do
NDVI em um intervalo de ocorréncia dos fendbmenos EN e LN, para os estados do
Ceara (CE) e Rio Grande do Sul (RS).

Metodologia

O estudo abrange duas localidades com caracteristicas climaticas distintas. O
estado do CE, que possui os tipos climaticos temperados com verao seco (As) e
semi-arido quente (BSh), com precipitagdo anual média de 700 a 1600 mm. Integra
o bioma Caatinga que possui vegetacdo arbustiva-rasteira, restinga na faixa
litoranea e cobertura florestal nas areas serranas. E o estado do RS, com tipos
climaticos umidos em todas as estacdes (Cfa) e temperado com verao ameno (Cfb),
com precipitagdo anual média de 1300 a 2200 mm. Integra os biomas Mata Atlantica
e Pampa, e apresenta densa cobertura florestal (ALVARES et al., 2013).

Para além da variagao do efeito do fendmeno EN e LN para a escolha dos estados,
destaca-se a questdo agraria. Enquanto em 2006 o RS foi o estado com maior
numero de estabelecimentos produzindo com agrotéxicos (MATTEI; MICHELLON,
2021), no CE a populagdo campesina enfrenta tentativas diversas de apropriagao
dos recursos do espago agrario (SAMPAIO; LIMA, 2007).

A resposta da vegetacao foi analisada por meio do NDVI a partir dos valores médios
para trés intervalos temporais: i. 2015 a 2016, englobando o ultimo evento de EN; ii.
2017 a 2018 englobando o ultimo evento de LN; e iii. 2019 a 2020 representando
um periodo de referéncia sem oscilagao climatica. A série temporal do NDVI foi
obtida por meio da ferramenta Google Earth Engine. Utilizou-se o conjunto de
imagens produzidas pelo sensor OLI do satélite Landsat 8, que possui resolugcéo
espacial de 30m/px e temporal de 16 dias. Tais cenas foram pré-processadas
através de um filtro que considerou apenas as que apresentaram < 15% de
interferéncia de nuvens.

Para definicdo dos intervalos utilizados, aplicou-se a metodologia de Trenberth
(1997). Considerando o intervalo temporal entre o més de agosto de um ano a julho
do ano seguinte para o calculo de ocorréncia dos anos com EN e LN. Foram
gerados oito produtos cartograficos no software Qgis, seis deles com informagdes
do NDVI para os intervalos e dois com informagdes de cobertura do solo com dados
obtidos através da colegdo 7 da plataforma MapBiomas (SOUZA, 2020).
Posteriormente, realizou-se a analise dos produtos de NDVI e cobertura do solo
gerados, sendo considerados os meétodos estatisticos de posicdo e dispersao, a
abordagem visual a partir da distribuicado das cores e de classificacdo da area das
classes.
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Resultados e Discussao

Os seis mapas gerados demonstraram oscilagdo na resposta espectral da
vegetacao durante os eventos de EN e LN (Figura 1).
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Figura 1. indice de vegetagao por diferenca normalizada (NDVI) para diferentes periodos nos
estados brasileiros Ceara e Rio Grande do Sul.

No intervalo de EN o estado do CE apresentou valores majoritariamente mais
baixos ou medianos no indice de vegetagcdo, comparado ao ano que nao ocorreu o
fendmeno. O RS por sua vez, teve a maior parte de sua area com valores acima dos
encontrados no periodo que nao ocorreu o fendbmeno (Figura 2).

Durante o evento LN, a resposta espectral da vegetacado apresentou variagdo nos
dois estados. No CE, os valores ficaram acima da média registrada tanto no
intervalo de EN quanto na auséncia dos fendbmenos. Nesse mesmo periodo o RS
demonstrou queda nos valores médios de resposta da vegetagcdo, quando
comparado aos valores médios do EN. Além de maior variagcdo na resposta
espectral nesse intervalo em relagdo a média registrada na auséncia dos
fendmenos. Ja em relagdo a esse intervalo de auséncia dos fendbmenos, quando
comparados, os estados demonstraram distinto comportamento espectral da
vegetacdo. O CE demonstrou maior variagdo, enquanto o RS apresentou valores
mais proximos a meédia. Sendo assim, é valido ressaltar que para os trés intervalos
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analisados, o estado que apresentou maior oscilacdo de valores de resposta
espectral em consequéncia dos eventos foi o CE.
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Figura 2. Medidas de tendéncia central para os valores de indice de diferenca normalizada (NDVI)
entre os anos 2015-2016, 2017-2018 e 2019 — 2020 para os estados brasileiros Ceara - CE e Rio
Grande do Sul - RS.

Como um dos principais fatores de influéncia, podemos citar a diferengca da
cobertura do solo desses estados (Figura 3). Apesar de apresentar de forma
majoritaria a classe de cobertura “forma¢des naturais”, destaca-se no estado do CE
a presenca de uma vegetacdo de alta sensibilidade natural, que apresenta
comportamento de “raleamento” ou processos caducifélios ao passar por longos
periodos de estiagem (CARVALHO, 2008). Nesse sentido, os valores de resposta
espectral desse tipo de vegetagcdo também tendem a queda. O que se torna ainda
mais evidente ao comparar aos valores registrados nos fragmentos de formacéao
florestal presentes nesse estado, visto que esses tiveram menor variagao nos trés
periodos analisados.

Ainda para esse estado, as areas pertencentes a classe de atividades
agrossilvipastoris apresentaram valores abaixo da média nos trés intervalos. Em
contrapartida no RS houve predominio de atividades agrossilvipastoris, além de
resposta espectral com menor variacdo e valores proximos ou acima da média em
cada evento. Além do aumento da precipitagao ter sido possivel fator que agregou
na produtividade de algumas culturas produzidas no estado durante esse periodo,
influenciando no aumento da resposta da vegetacdo (ANTONIO BERLATO, 2005), o
RS é um dos estados com maior numero de estabelecimentos produzindo com
agrotéxicos (MATTEI; MICHELLON, 2021). Em contrapartida, no CE os agricultores
familiares enfrentam uma problematica grave diante da inviabilidade do modelo
tecnoldgico convencional promovido pelo agronegécio (SAMPAIO; LIMA, 2007).
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Figura 3. Uso e ocupacéo da terra de acordo com Souza et al. (2020) para o ano de 2020 dos
estados brasileiros Ceara e Rio Grande do Sul.

Outro fator de influéncia da variacdo nos resultados pode estar relacionado ao
volume de pesquisas sobre o impacto dos fendmenos nessas regides. Ao realizar
uma busca na ferramenta Google Académico com os termos: i. El Nifio Rio Grande
do Sul; ii. El Nifio Ceara; iii La Ninha Rio Grande do Sul; iv La Nifa Ceara. O volume
aproximado de informacdes para os estados do RS e CE sido 114.600 e 29.100
publicagdes, respectivamente. Esse volume de producdo cientifica tende a
influenciar na organizagao socioespacial durante periodos de EN e LN.

Estas informagdes oferecem perspectivas para o aprofundamento do impacto
destes fendbmenos no CE e RS. Pois é essencial, sobretudo, para os agricultores
familiares e povos tradicionais compreender como estes fendbmenos tém influéncia
na agricultura, ndo somente nas espécies cultivadas, mas também no manejo
adaptado para estas areas.

Conclusoes

Houve variacdo da resposta espectral da vegetagcdo manejada e ndo manejada
durante os intervalos de ocorréncia dos fendmenos EN e LN para os estados do CE
e RS. Tal variagdo pode ter sido influenciada por caracteristicas da vegetagéo,
distincdo da realidade agraria, do desenvolvimento de praticas agricolas e do
volume de pesquisas para as regides. Nesse sentido, ao visar maior resiliéncia
durante os fendbmenos EN e LN, devem ser preservados os saberes e tradigdes
campesinos, aliado a pesquisa e divulgacéao cientifica, sobretudo para o estado do
CE.
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