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RESUMO EXPANDIDO

Eixo Tematico: Educagao em Agroecologia

Resumo: O presente trabalho apresenta a atuagcdo do projeto de extensdo MUDA, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, nas ac¢des de ecopedagogia e saneamento
ecologico com a construgao de uma bacia de evapotranspiragdo (BET) no espago CESA
(Centro de Experimento de Saneamento Ambiental) no ano de 2017. Este ultimo topico,
objetivou o uso de uma tecnologia social junto ao saneamento ecoldgico obtendo o inicio de
uma pesquisa e o uso de seus resultados para sua solidificagdo, possibilitando a sua
implantacdo em areas de vulnerabilidade. Ademais, foi utilizada como metodologia a
ecopedagogia na oficina construtiva, sendo uma experiéncia pratica-teérica e
multidisciplinar, no qual graduandos de cursos diversos puderam atuar no processo de
construcao, expandindo seus conhecimentos sobre agroecologia, e saneamento ecolégico,
podendo contribuir com seu conhecimento adquirido na academia ou externo a ela.
Palavras-chave: bacia de evapotranspiracdo; saneamento ecoldgico; ecopedagogia.

Introducgao

O MUDA: Mutirao de Agroecologia e Permacultura - Centro de Tecnologias Sociais-
€ um projeto de extensdo pertencente ao Nucleo Interdisciplinar de
Desenvolvimento Social (NIDES/CT/UFRJ). O projeto busca pesquisar e disseminar
solugbdes baseadas na natureza tendo como base a agroecologia, a permacultura, o
saneamento ecoldégico e a tecnologia social. O projeto, vinculado a Rede De
Agroecologia da UFRJ (REAU), atua desde 2009 no Centro de Tecnologia da UFRJ
por meio do Laboratério Vivo de Agroecologia e Permacultura (LaVAPer)
(area:3.921,85 m?) e do Jardim Agroflorestal Entreblocos CD (area: 2.381,38m?). A
partir da ecopedagogia o projeto realiza atividade de manejos, experimentos em
recuperacédo de solos, aproveitamento de agua de chuva, produgdo de alimentos,
gestdo de residuos, bioconstrugdo, saneamento ecoldgico, mutirdes, formacgdes
agroecologicas e apoios teorico-praticos junto as instituicbes parceiras (FIRMO &
ALMEIDA E LIMA, 2018). Perpassamos a praxis em agroecologia através da
ecologia de saberes entre universidade e movimentos sociais, como pauta da
soberania alimentar e do bem viver.
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Com relagado ao saneamento ecoldgico, mais do que um aparato tecnolégico, ele é
uma linha de pensamento e de interagcédo e colaboragdo com a natureza, que pode
ser utilizado de forma descentralizada e centralizada, para gerar autonomia, de
acordo com o contexto social local.

No caso do saneamento ecoldgico, o tratamento das aguas cinzas é
relativamente simples, dependendo do objetivo do reuso, podendo ser feito
nas proprias residéncias, inclusive com aplicagdo direta no solo, para
irrigacdo de arvores e jardins, desde que sejam seguidos alguns critérios de
ordem sanitaria (RIDDERSTOLPE, 2004). Ainda, essas aguas representam
70% do esgoto doméstico (MACHADO, 2022, p. 60).

Nesse sentido, como bem argumentado por Kantek, et al. (2009) e Teixeira (2005), o
sucesso de qualquer iniciativa esta intimamente relacionado a participagao e
envolvimento dos agentes locais, orientado pelo reconhecimento da
indissociabilidade do grupo em questao com a natureza local.

No entanto, o Brasil € um pais com dimensdes continentais, ainda com muita
desigualdade econémica e uma diversidade cultural muito grande. Dessa forma,
atualmente, é ainda mais enfatica a importancia do investimento na pesquisa e na
aplicagao de novas tecnologias de saneamento, que se adaptem a esses contextos,
para que 0 acesso ao saneamento seja universalizado global e localmente. Nesse
sentido, atuar com tecnologias que sao baratas e reaplicaveis, cria novas
possibilidades de um saneamento que alcance comunidades nas quais ©
saneamento convencional ndo se aplica ou ainda nao € disponibilizado.

Inserido nesse contexto, o Centro Experimental de Saneamento Ambiental (CESA)
da UFRJ, parte do Departamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente (DRHIMA),
possui diversos experimentos de instalagdes convencionais de tratamento de esgoto
para o ensino e desenvolvimento de pesquisas.

A partir dessa compreensao, foi desenvolvida, em parceria entre o MUDA e o
CESA, uma oficina de construgdo de uma Bacia de Evapotranspiracéo (BET) para
desenvolvimento de atividades de ensino e pesquisa. O uso desse sistema para
aguas de vaso sanitario, apresenta potencial de implantagdo em zonas rurais,
periurbanas e urbanas, a qual também pode ser utilizada como jardim, proxima as
residéncias, com beneficio de gerar frutos. (PAULO et al., 2012).

A Bacia de EvapoTranspiragao (BET) possui diversas nomenclaturas como: fossa
verde, fossa bioséptica, fossa ecoldgica, canteiro bio-séptico, tanque de
evapotranspiragdo, entre outros. O tratamento consiste em: na parte inferior, a
digestdo anaerdbica da matéria organica; e, na parte superior, a mineralizagao,
filtracdo e absorcao de nutrientes e agua pelas raizes das plantas. O tanque € uma
camara prismatica (alvenaria/luna ou outro material) com paredes e fundo
impermeaveis. O interior do tanque inclui: (i) um tanque séptico em forma de
piramide feita com tijolos ou uma fileira de pneus, no qual a digestdo anaerdbia
acontece. Os espacos vazios sdo preenchidos por (ii) multicamadas de materiais
porosos com a diminuicdo da granulometria — entulho, brita e areia, respectivamente
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— para filtragdo. Finalmente, ele é coberto com uma camada de solo, (iii) a zona de
raizes, na qual os nutrientes e a agua serao absorvidos pelas bananeiras ou outras
plantas (MACHADO, 2022).

Cabe contextualizar, entdo, o que é o saneamento ecoldgico, que vem sendo
difundido junto aos movimentos sociais e se mostra uma boa alternativa a ser
explorada e aperfeicoada. A seguir apresentamos como foi conduzido esse
processo de integragao dos esforgos a partir da vontade dos discentes de extensao.

Metodologia

Em agosto de 2017, o MUDA participou do encontro anual técnico-cientifico da
Engenharia Ambiental da UFRJ, com trés minicursos tedrico-praticos relacionados
aos campos da agroecologia e da permacultura. A metodologia escolhida para
lecionamento dos cursos foi a praxis pedagogica. Tais cursos também buscavam, a
partir da ecopedagogia (ALMEIDA e LIMA et al, 2016), atrair novos discentes para a
participagdo nos projetos do MUDA. O curso de saneamento ecolégico teve a
duracgéo de cinco dias, sendo os trés primeiros uma revisdo geral sobre o conceito e
os dois Ultimos focados no uso e processo construtivo da bacia de
evapotranspiragdo com plantio de banana como solugdo alternativa adotada em
comunidades em situagao de vulnerabilidade. A construgcao da BET foi inspirada na
hipétese dos graduandos de que seria possivel produzir agua potavel com o uso de
uma estufa de vidro sobre a BET. O experimento buscou avaliar a possibilidade de
captura da agua evapotranspirada pela BET, apds a condensagéo no interior da
estufa. O caminho construtivo, as relagdes de colaboragdo e o processo de
desenvolvimento sao apresentados nos resultados.

Resultados e Discussao

Pode-se analisar, como uma atividade de ensino n&o convencional, o processo de
obteng¢ao dos recursos utilizados durante o minicurso, feito por meio do dialogo
entre o MUDA e o CESA ao longo do processo construtivo da BET. Foram
concedidos os materiais ociosos pertencentes ao CESA, tal como uma piscina de
40m?® ja instalada devidamente no local e materiais financiados com o auxilio do
DRHIMA, como a bomba com medidor de vazao, brita, areia, mudas de bananas
nanicas e manta geotextil. O custo dos materiais para preenchimento da BET, foi de
1.080,00 reais aproximadamente, fora o material doado.

O processo de obtengao desses materiais foi feito em conjunto com alguns agentes
externos ao MUDA. Os pneus usados na primeira etapa da construcdo foram
doados pela ocupacdo Solano Trindade do Movimento Nacional de Luta pela
Moradia (MNLM), cujo territorio havia sofrido com o descarte ilegal pneus pouco
antes da ocupacgao. Os entulhos usados foram obtidos de obras da UFRJ. Para a
camada de terra, a matéria orgéanica foi obtida através de duas vias: (i) da
compostagem de matéria verde da poda e, (ii) da compostagem, realizada pelo
grupo MUDA, dos residuos organicos do Restaurante Universitario. Por fim, na
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camada de plantados, a GeoMata colaborou com o fornecimento de mudas de
Helicdnia. As 20 mudas de banana nanica foram compradas da Associacdo de
Agricultores do Fojo (AFOJO), que forneceu mudas orgéanicas provenientes da
agricultura familiar, assim o projeto pdde levar essa pratica para a construgao da
BET e apoiar os agricultores familiares. A utilizacdo de duas espécies vegetais se
justifica pelo aumento da densidade de vegetais e, com isso, a taxa de
evapotranspiracao.

Na primeira parte do minicurso, foi feita uma roda de conversa sobre o
conhecimento tedrico, com questionamentos sobre o melhor uso da BET e as
formas de reaplicacdo nas diversas escalas. Tais questionamentos seriam
respondidos ao longo do processo construtivo e, posteriormente,a partir das
analises dos resultados decorrentes do funcionamento pleno da BET.

Em seguida, iniciou-se a parte pratica: o fundo da piscina foi revestido com areia
para diminuir o impacto do entulho e o risco de dano ao fundo da piscina. Foram
colocadas sobre a areia, duas filas com 20 pneus, alinhados paralelamente. Essa
camada é a camera de recepgao, onde se inicia a digestdo anaerdbia do esgoto. O
modelo convencional foi adaptado, pois o tamanho da piscina disponibilizada exigia
uma camara a mais. Os canos para alimentagdo da bacia foram passados por
dentro dos pneus e, em seguida, as pedras de entulho foram passadas de méo em
mao em uma “fila de formiga” e depositadas na bacia, até cobrir 0os pneus,
completando, assim, a construgéo das camaras de digestdo anaerdbia com 60cm
de profundidade.

No segundo dia, a construgao foi concluida. Ao longo do processo de construgao,
foram instalados tubos de inspecdo em dois pontos horizontais e trés diferentes
profundidades (90cm, 50cm, 30cm) para que fosse possivel a analise de qualidade
e o nivel da agua em cada regido. Apds esta etapa, o grupo direcionou-se para a
colocagao das britas grossas (3), finas (1) e areia, com as duas primeiras tendo 10
cm e a terceira 20 cm de profundidade. Nesta fase foi notado um obstaculo em
relacdo as britas grossas, que invadiram as lacunas entre os entulhos devido ao
tamanho dos espacos vazios, o que poderia reduzir o volume util do sistema. Na
finalizagdo da estruturacdo foi inserida uma manta geotéxtil entre a areia e a
camada de terra, onde foi feito o plantio das mudas de helicbnias e banana nanica.

Apos a finalizagéo do curso, alguns integrantes do MUDA ficaram responsaveis pelo
acompanhamento da BET. Em relagdo a isso, € importante destacar que,
normalmente, em bacias de evapotranspiracéo, a infiltragdo do esgoto é feita por
gravidade, entretanto, no local do CESA onde a BET foi feita, isso nao era possivel.
Por isso era necessaria uma bomba, que inicialmente foi util para que se pudesse
controlar e medir a entrada no sistema. O acompanhamento foi realizado, entao, por
meio do bombeamento de 2 a 3 vezes por semana e posterior registro dos niveis
atingidos em cada um dos pontos monitorados. O objetivo era obter, por essa
diferenga entre a quantidade de esgoto bruto que entrou e o nivel ao longo da BET,
a taxa aproximada de evapotranspiragao realizada em cada camada.
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Conclusoes

A construcado da bacia de evapotranspiragao foi bem sucedida, todas as mudas de
bananeira plantadas cresceram, além de terem sido gerados novos estudos a serem
realizados e muitos aprendizados. Ao longo do acompanhamento, os estudantes se
depararam com algumas dificuldades, principalmente relacionadas a manter o
processo de pesquisa.

Ja na fase inicial, de pré-construcao, nao foi disponibilizada a verba para a estrutura
superior de vidro que caracterizaria a BET como condensadora para que a
quantidade de agua potavel produzida nesse sistema experimental e sua
aplicabilidade pudessem ser avaliadas. Além disso, houve diversas dificuldades
relacionadas a alimentacdo da BET, pois todas as bombas adquiridas ao longo do
processo queimavam, o que foi o principal fator para sua inativacdo durante o
periodo ndo presencial. O esgoto recebido era um esgoto bruto, muito denso, entéo
as bombas ndo suportavam por muito tempo, assim, sempre era necessaria a
compra de outra. Durante o estudo, foi levantada também, a questdo se a
composi¢cao do esgoto recebido alteraria o funcionamento do sistema, originalmente
projetado para receber esgoto doméstico. No contexto especifico da BET construida
no CESA, o esgoto € captado de prédios universitarios, com laboratérios e da vila
residencial, que € uma area inunda durante as marés altas de sizigia, o que poderia
aumentar a salinidade da agua descartada.

A medida que as bananeiras se desenvolveram, a comunidade no entorno colhia as
bananas para alimentagdo propria, inviabilizando a analise da qualidade desses
alimentos. Apesar de estudos ndo indicarem a contaminagdo dos alimentos, nao
havia garantia da seguranca destes para o consumo (AMBOKO, 2013). Por fim,
ocorreu, ainda, a dominacdo do espaco de plantio pelas heliconias, o que, a
principio, ndo impede a continuagdo da pesquisa, visto que as helicbneas tambéem
tém uma alta capacidade de evapotranspiragao.

A autogestéo e o interesse dos alunos para desenvolvimento de tecnologias sociais
inovadoras foram importantes para direcionar a construgcéo e desenvolvimento do
projeto piloto desde a sua concepgdo. No entanto, a falta de recursos
disponibilizados para a pesquisa nessa area foi um fator determinante para a
descontinuidade do projeto e a impossibilidade de exploragdo das diversas linhas de
pesquisa geradas a partir da construgdao da BET. Dessa forma, esse trabalho mostra
a dificuldade ainda recorrente em manter projetos de pesquisa experimental
voltados para a agroecologia, saneamento ecoldgico e para o desenvolvimento de
tecnologias sociais, por trazerem caminhos contra-hegemébnicos que buscam
promover a auto suficiéncia e o protagonismo dos movimentos sociais.
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